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1. IDENTIFICACAO

1.1. Objeto

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

1.2. Empreendedora

Denominacao: Prefeitura Municipal de Rio das Pedras/SP.

Endereco: Rua Dr. Mario Tavares, 436 - Centro - CEP 13.390-000 - Centro - Rio das
Pedras/SP.

Fone: (19) 3493-9490 / Fax: (19) 3493-9499.

1.3. Gestora Ambiental

Denominagao: Nativa Ambiental Assessoria e Consultoria S/S Ltda.

Enderec¢o: Rua General Camara, 229 - Sala 1 - Bairro Jardim Brasil - Piracicaba/SP
- CEP: 13424-693.

Telefone: (19) 3402-3824.

Endereco Eletronico: contato@nativambiental.com.br
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2. INTRODUCAO

A Lei n? 12.305/10 se tornou um marco histérico da gestdo ambiental no
Brasil, estabelecendo a Politica Nacional de Residuos Sé6lidos, lancando uma visao
moderna na luta contra um dos maiores problemas do planeta: o lixo urbano. O
principio da lei é a responsabilidade compartilhada entre governo, empresas e
populagdo, impulsionando o retorno dos produtos as industrias apds o consumo e

obrigando o poder publico a realizar planos para o gerenciamento do lixo.

“O poder publico, o setor empresarial e a
coletividade sao responsaveis pela efetividade
das ag¢des voltadas para assegurar a observancia
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (...)"

(Cap. 111, Secao I, art. 25).

Segundo com a Constituicdo Federal é responsabilidade do poder publico
municipal a limpeza urbana e a coleta e destinacao final do lixo. Com a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a tarefa das prefeituras ganha uma base mais sélida
com principios e diretrizes, dentro de um conjunto de responsabilidades que tem o
potencial de mudar o panorama do lixo no Brasil.

Em razdo desta lei, os governos municipais e estaduais passaram a ter a
necessidade de elaborar seus respectivos planos de residuos sélidos, com
diagnostico da situacgao lixo e metas para reducao e reciclagem, além de dar um fim
aos lixdes e buscar solu¢des consorciadas.

A elaboragao dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos é condicao necessaria para o Distrito Federal e os municipios terem acesso
aos recursos da Unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos.

A Lei n? 12.305/10 obriga Estados e municipios a apresentarem esses
planos para que possam firmar convénios e contratos com a Unido para repasse de

recursos nos programas voltados para a implementacao da politica.

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo



il

RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

a

Terao prioridade no acesso a recursos da Unido os municipios que
implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou associagcdes

de catadores formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

“(...) o titular dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos
priorizara a organizacao e o funcionamento de
cooperativas ou de outras formas de associagao
de catadores (..) formadas por pessoas fisicas
de baixa renda, bem como sua contrata¢do”

(Cap. 111, art. 36, VI).

O presente documento apresenta as etapas necessarias do Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos para o municipio de Rio das Pedras - SP, observando
as diretrizes definidas pela Lei 12.305 de 2010 - Politica Nacional de Residuos
Sélidos, regulamentada pelo Decreto 7.404 de 2010.

No plano municipal, apresentamos entre outros, programas e acdes de
educacdo ambiental, de participacdo de grupos de interesse, em especial catadores,

metas de reducao, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem.

3. DIAGNOSTICO

3.1. Aspectos gerais

Nascido as margens dos ribeirdes Tijuco Preto e Lambari de Cima, Rio das
Pedras é um municipio no interior noroeste do Estado de Sdo Paulo, localizado a
uma latitude 22250'36" sul e a uma longitude 47236'22" oeste, estando a uma
altitude de 625 metros.

No século XIX os tropeiros que rumavam ao interior de Sao Paulo, faziam
pousada na casa de uma familia de lavradores ali instalada, cujo chefe chamava-se
Pedro, passando o local a se chamar Pouso do Rio das Pedras.

Entre 1870 e 1871, a Estrada de Ferro Ituana (atual FEPASA), estendeu seus

trilhos até Piracicaba, cortando a regido de Rio das Pedras, sendo entao construida
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a estacdo local que, também, tomou o nome de Rio das Pedras. Anténio Garcia
Prates, um dos empreiteiros da estrada, Antonio Teles e outros, atraidos pela
fertilidade do solo, adquiriram terras e construiram a capela do Senhor Bom Jesus,
que se tornou o padroeiro do municipio. Estava iniciado, pois, o povoado que deu
origem a Freguesia do Senhor Bom Jesus de Rio das Pedras.

A medida que o Municipio foi se desenvolvendo, baseado na cafeicultura e
auxiliado pelo brago do imigrante italiano, foram-se criando diversos
melhoramentos: iluminacdo elétrica, em 1913; posto telefénico, entre 1913 e
1916; e abastecimento de dgua canalizada, em 1916.

Com o advento da plantacido de cana-de-agicar, transformando
radicalmente as atividades agricolas do Municipio, e a consequente
industrializacdo do produto, além dos pequenos estabelecimentos industriais,
produtores de aguardente e acgucar batido, jA existente em 1952, ali se
estabeleceram usinas maiores, produtoras de alcool e agucar. Hoje o municipio
também é rico em empresas de montagens e caldeiraria.

Rio das Pedras faz limites com as cidades de Santa Barbara D'Oeste (40 km),
Capivari (26 km), Tieté (42 km), Piracicaba (18 km) e Mombuca (09 km) e esta
distante 180 km da capital.

O municipio possui extensio territorial de 226 km?, sendo que 25,95 km?
representam areas urbanas, sendo sua topografia plana com ligeiras ondulag¢des. O

clima é temperado e seco, com temperatura média anual de 25 graus °C.
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Figura 1 - Area do municipio de Rio das Pedras.

O solo do municipio é composto por Podzoélico vermelho/amarelo variacao

Lara - 28% solos arenosos de cor branca (de topografia vermelho-amarelo),

Podzdlico vermelho/amarelo variacdo Piracicaba 7,4 e Latosolo Roxo (solos

argilosos de cor vermelho intenso - levemente onduloso), Latosso vermelho

escuro, Litosol (solos arenosos com ocorréncia de pigarras), Intergrade RPV-RLV

(solos arenosos de topografia plana).

Sua cobertura vegetal é composta por regides de matas naturais

remanescentes de Cerrado e Mata Atlantica, compostas por espécies de Ipé, Cedro,

Peroba, Cambura, Guaranta dentre outras; florestas plantadas de eucalipto e pinus;

areas de pastagens e de culturas, sendo a cana-de-agucar responsavel pro 95% da

produgdo agricola do municipio.
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Figura 2 - Area urbana de Rio das Pedras.

3.1.1. Aspectos socioecondémicos

Rio das Pedras possui atualmente uma populagao de 29.501 habitantes

(IBGE, 2010), sendo 14.914 homens e 14.587 mulheres. Sua densidade

demografica é de 129,48 habitantes/km?.

Tabela 1 - Classificagcao da populagdo de Rio das Pedras por género (Fonte: IPEA).

Populagao Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizagao - Rio das Pedras - SP

Populacio Populacao |% do Total | Populacao | % do Total | Populagdo |% do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populacao total 19.104 100.00 23.494 100.00 29.501 100.00
Homens 9.798 51.29 11.967 50,94 14914 50.55
Mulheres 9.306 48.71 11.527 49.06 14.587 49.45
Urbana 16.683 87.33 21.954 93.45 28.562 96.82
Rural 2.421 12,67 1.540 6.55 939 3.18
giﬁinizagﬁo de| 87,33 - 93,45 - 96,82

O IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano de Rio das Pedras é

considerado alto, sendo 0,791 (IDHM entre 0,700 e 0,799). Entre 2000 e 2010, a
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dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educa¢do (com crescimento
de 0,164), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensao
que mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,273),

seguida por Longevidade e por Renda (IPEA, 2013).

Tabela 2 - Indice de Desenvolvimento Humano de Rio das Pedras (Fonte: IPEA).

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Rio das Pedras - SP

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacao 0.263 0.536 0.700
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 21,48 39,79 60,19
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 27,96 63,17 95,71
Z(l)néi:m:ita? 13 anos frequentando os anos finais do ensino 45,37 81,55 85,44
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 25,06 60,59 66,94
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 17,89 43,52 54,04
IDHM Longevidade 0.726 0.786 0.842
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,55 72,14 75,49
IDHM Renda 0,684 0.695 0,741
Renda per capita (em R$) 565,03 (602,78 |804,00

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, elaborado
pelo IPEA - Instituto de Pesquisas Aplicadas, Rio das Pedras teve um incremento
no seu IDHM de 49,70% nas ultimas duas décadas. O indice apresentado esta
acima da média de crescimento nacional (47,46%) e da média de crescimento
estadual (35,47%). O distanciamento entre o IDHM do municipio e o limite

maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 51,12% entre 1991 e 2010.

Tabela 3 - Evolugido do Indice de Desenvolvimento Humano de Rio das Pedras

(Fonte: IPEA).

Periodo Taxa de Crescimento Hiato de Desenvolvimento
Entre 1991 e 2000 +30.97% +31.85%
Entre 2000 e 2010 +14.31% +28.27%
Entre 1991 e 2010 +49,70% +51,12%

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo



il

RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

a

Em 2010, o municipio de Rio das Pedras ocupava a 3832 posicao, em relacao
aos 5.565 municipios brasileiros, sendo que 382 (6,86%) municipios estdao em
situacdao melhor e 5.183 (93,14%) encontram-se em situacao igual ou pior.

No Estado de Sao Paulo, em relacdo aos 645 outros municipios, Rio das
Pedras ocupa a 1692 posicao. Ao todo 168 (26,05%) municipios estdo em situagdo
melhor e 477 (73,95%) estdo em situacao pior ou igual (IPEA, 2013).

A taxa de urbaniza¢do do municipio cresceu 10,87% nos ultimos 20 anos.
Sua populacdo registrou uma taxa média de crescimento anual de 2,30% no
periodo correspondente entre os anos 2000 e 2010. Entre 1991 a 2000 a taxa
média de crescimento anual foi de 2,32%. Para efeito de comparacdo, no Estado de
Sdo Paulo, estes indices foram: 1,01% entre 2000 - 2010 e 1,02% entre 1991 -
2000. Ja no Brasil, foram de: 1,01% entre 2000 - 2010 e 1,02% entre 1991 - 2000.

Tabela 4 - Estrutura etaria da populacao de Rio das Pedras (Fonte: IPEA).

Estrutura Etaria da Populacao - Rio das Pedras - SP

Estrutura Etéria Populacdo |% do Total | Populag¢do |% do Total |Populac¢ido |% do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)

Menos de 15 anos 6.377 33.38 6.579 28.00 6.828 23.14
15 a 64 anos 11914 62.36 15.640 66.57 20.831 70,61
65 anos ou mais 813 4,26 1.275 5.43 1.842 6.24
Razdo =~ de| ;45 0,32 50,22 0,21 41,62 0,14
dependéncia

Indice de - 426 - 5,43 - 6,24
envelhecimento

E possivel observar que no periodo entre os anos 2000 e 2010, a razio de
dependéncial de Rio das Pedras passou de 50,22% para 41,62% e o indice de
envelhecimento evoluiu de 5,43% para 6,24%. Entre 1991 e 2000, a razdo de
dependéncia foi de 60,35% para 50,22%, enquanto o indice de envelhecimento

evoluiu de 4,26% para 5,43% (IPEA, 2013).

1 Razdo de dependéncia: populagio de menos de 14 anos e de 65 anos ou mais (populacio dependente), em relacio a
populacio de 15 a 64 anos (populagdo potencialmente ativa)
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Segundo levantamentos do IPEA (2013), a mortalidade infantil (criangas
com menos de um ano de idade) em Rio das Pedras foi reduzida em 27%, caindo
de 19,4 por mil nascidos vivos em 2000 para 14,0 por mil nascidos vivos em 2010.

Segundo dados dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio - ODM, das
Nagdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9
6bitos por mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado de Sao

Paulo e do pais eram 13,9 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

Tabela 5 - Tabela de longevidade, mortalidade e fecundidade de Rio das Pedras

(Fonte: IPEA).

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Rio das Pedras - SP

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68.6 721 75.5
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 26.7 19.4 14.0
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 30.3 22.5 16.2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3.0 2.2 2.0

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a
dimensio Longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).
Em Rio das Pedras, este indice aumentou em 6,9 anos nas ultimas duas décadas,
passando de 68,6 anos em 1991 para 72,1 anos em 2000, e para 75,5 anos em
2010. Em 2010, a esperancga de vida ao nascer média para o estado é de 75,7 anos
e, para o pais, de 73,9 anos (IPEA, 2013).

No tocante a educacao no municipio, Rio das Pedras possui ao todo 23

escolas, segundo dados da Secretaria de Estado da Educacao (2013). Sao elas:
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Tabela 6 - Escolas do municipio de Rio das Pedras. (Fonte: Secretaria da Educacao

do Estado de Sao Paulo, 2013).

Escola

Logradouro

Bairro

Escola Municipal Prof2 Angela Regina
Sacaro Oriqui

Rua Luiz Delfini, 55

Ntcleo Habitacional
Vitoria Pe

Creche Municipal Angela Tararam
Ganassim

Rua Maria Francisca Scrocca
Cavagioni, 15

Ntcleo Habitacional
Monsenhor

EMEI Antonio Rubia Pastor

Rua Adelina Rinaldi Perissato,
25

Bom Jardim

Escola Municipal Professor Augusto
Elias Salles

Avenida Doutor Darwin Do
Amaral Viegas, 580

S3o Cristovao |

Escola Municipal Bardo De Serra Rua Teoéfilo Amaral Campos, 67 | Centro
Negra
CEI Bruna Maniassi Zeppelini Rua Doutor Mario Tavares, 588 | Centro

EE Profa Maria Jose De Aguiar
Zeppelini

Rua Antonio Vasques, 113

Rio Das Pedras

EMEF Profa Claudete Aparecida
Guidolim Nicolai

Rua Antonio Bertassi, 535

Bom Jardim

Creche e Pré Escola Municipal Padre
Geraldo Moreira César

Rua Vitorio Heminio
Delagracia, 220

Vitoria Perin Cezarino

Escola Municipal Professora Ignez
Brioschi Rubim

Rua Santo Degaspari, 89

Santo Antonio

Escola Municipal Professora
Immaculada Grecco Civolani

Rua Silvio Severino, Sn

Nosso Teto

Nucleo de Promocgdo Social Irene Miori

Rua Silvio Severino, S/N

Nucleo Habitacional

Zandona Dona Lucia Tara

ETEC Dr José Coury Avenida Prefeito Nicolau Centro
Marino, 2680

Centro Educacional Julia Celestino Da Rua Antonio Dorival Paris, Sn Codespaulo

Cunha André

Colégio Julio Domingos

Avenida Jose Augusto Da
Fonseca, 697

Jardim Bom Jesus

Professor Manoel Da Costa Neves

Rua Resk Coury, 27

Centro

EMEF Professora Maria Aparecida
Aguiar Degaspari

Avenida Antenor Cortelazzi, 30

Vitorio Cezarino

Escola Municipal Professora Maria
Arlete Angeleli

Rua Geronimo Guilherme
Peroza, Sn

Sao Cristovao

Professora Maria Jose de Aguiar
Zeppelini

Rua Antonio Vasques, 113

Cambara

EMEI Professor Nelson Rosamilha

Rua Luiz Massud Coury, 50

Residencial Jorge
Coury

Creche Dona Octavia Pardi Schiavon

Rua Trajano Alves De Moura,
373

Santo Antonio

Colégio Santa Clara

Rua Vereador Vitor Poncio, 370

Bairro Bom Jesus li

Escola Municipal Contador Waldomiro
Domingos Justolim

Avenida Doutor Adhemar De
Barros, 550

Centro
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Tabela 7 - Dados de ensino das escolas de Rio das Pedras. (Fonte: (1) Ministério

da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP -

Censo Educacional 2012).

Escolas Quantidade
Escolas - Ensino fundamental - 2012 (1) 13
Escolas - Ensino fundamental - escola privada - 2012 (1) 2
Escolas - Ensino fundamental - escola publica estadual - 2012 (1) 2
Escolas - Ensino fundamental - escola publica federal - 2012 (1) Nao existente
Escolas - Ensino fundamental - escola publica municipal - 2012 (1) 9
Escolas - Ensino médio - 2012 (1) 3
Escolas - Ensino médio - escola privada - 2012 (1) 0
Escolas - Ensino médio - escola publica estadual - 2012 (1) 3
Escolas - Ensino médio - escola publica federal - 2012 (1) Nao existente
Escolas - Ensino médio - escola publica municipal - 2012 (1) 0
Escolas - Ensino pré-escolar - 2012 (1) 10
Escolas - Ensino pré-escolar - escola privada - 2012 (1) 2
Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica estadual - 2012 (1) 0
Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica federal - 2012 (1) Nao existente
Escolas - Ensino pré-escolar - escola piblica municipal - 2012 (1) 8

Tabela 8 - Alunos matriculados nas escolas de Rio das Pedras. (Fonte: (1)

Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais -

INEP - Censo Educacional 2012).

Matriculas Quantidade
Matricula - Ensino fundamental - 2012 (1) 4.232
Matricula - Ensino fundamental - escola privada - 2012 (1) 177
Matricula - Ensino fundamental - escola publica estadual - 2012 (1) 453
Matricula - Ensino fundamental - escola publica federal - 2012 (1) Nao existente
Matricula - Ensino fundamental - escola publica municipal - 2012 (1) 3.602
Matricula - Ensino médio - 2012 (1) 1.105
Matricula - Ensino médio - escola privada - 2012 (1) 0
Matricula - Ensino médio - escola publica estadual - 2012 (1) 1.105
Matricula - Ensino médio - escola publica federal - 2012 (1) Nio existente
Matricula - Ensino médio - escola publica municipal - 2012 (1) 0
Matricula - Ensino pré-escolar - 2012 (1) 817
Matricula - Ensino pré-escolar - escola privada - 2012 (1) 74
Matricula - Ensino pré-escolar - escola publica estadual - 2012 (1) 0
Matricula - Ensino pré-escolar - escola publica federal - 2012 (1) Niao existente
Matricula - Ensino pré-escolar - escola publica municipal - 2012 (1) 743
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Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (IPEA, 2013) a
proporgao de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados
ciclos indica a situacao da educacdo entre a populacdo em idade escolar do
municipio e compde o IDHM Educacao.

Entre 2000 a 2010, a proporgdo de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu
51,51% e entre 1991 e 2000, 125,93%. A proporgdo de criancas de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 4,77% entre 2000 e
2010 e 79,74% entre 1991 e 2000.

A propor¢ao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 10,48% entre 2000 a 2010 e 141,78% no entre os anos de 1991
a 2000.

Por fim, a propor¢do dejovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 24,17% entre 2000 e 2010 e 143,26% no periodo de 1991 e
2000.

No ano de 2010, 64,03% dos alunos entre 6 e 14 anos do municipio
cursavam o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000
eram 72,99% e, em 1991, 45,01%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 45,52%
cursavam o ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 38,22% e, em 1991,
14,11%. Entre os alunos de 18 a 24 anos, 12,45% cursavam o ensino superior em
2010, 7,85% em 2000 e 4,45% em 1991.

Pode-se verificar que 1,56% das criancas de 6 a 14 anos nao frequentavam
a escola em 2010, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 14,57%.

A escolaridade da populagdao adulta também compde o IDHM Educacao
como um importante indicador de acesso ao conhecimento.

No ano de 2010, 60,19% da populagdo de 18 anos ou mais de idade tinha
completado o ensino fundamental e 41,87% o ensino médio. No Estado de Sao
Paulo, 62,91% e 44,86% respectivamente. Esse indicador carrega uma grande
inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigas e de menos escolaridade. A
taxa de analfabetismo da populagcdo de 18 anos ou mais diminuiu 9,30% nas
ultimas duas décadas (IPEA, 2013).

Ainda segundo o IPEA (2013), os anos esperados de estudo indicam o

numero de anos que a crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a
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completar. Em 2010, Rio das Pedras tinha 9,66 anos esperados de estudo, em 2000
tinha 10,17 anos e em 1991 9,46 anos. Enquanto que Sdo Paulo tinha 10,33 anos
esperados de estudo em 2010, 10,23 anos em 2000 e 9,68 anos em 1991.

No aspecto da renda per capita média de Rio das Pedras, esta cresceu
42,29% nos ultimos 20 anos, subindo de R$565,03 em 1991 para R$602,78 em
2000 e R$804,00 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 6,68% no
primeiro periodo e 33,38% no segundo.

Quanto a extrema pobreza (medida pela proporc¢ao de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
1,18% em 1991 para 1,22% em 2000 e para 0,48% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o Indice de Gini2 passou de 0,51 em 1991 para

0,49 em 2000 e para 0,45 em 2010.

Tabela 9 - Renda, Pobreza e Desigualdade - Rio das Pedras - SP.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Rio das Pedras - SP

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 565,03 602,78 804,00
% de extremamente pobres 1,18 1,22 0,48
% de pobres 7,15 8,45 3,59
Indice de Gini 0,51 0,49 0,45

Tabela 10 - Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populacao - Rio

das Pedras - SP.

Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populacao - Rio das Pedras - SP

1991 2000 2010
20% mais pobres 4,98 4,80 5.27
40% mais pobres 13.40 13.61 15.18
60% mais pobres 25,52 26.19 28.97
80% mais pobres 43.07 4497 48.63
20% mais ricos 56.93 55.03 51.37

2 [ndice de Gini: Instrumento usado para medir o grau de concentragio de renda. Aponta a diferenca entre os rendimentos
dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que 0 representa a situagio de total igualdade, ou
seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sé pessoa detém toda a

renda do lugar.
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No periodo entre os anos de 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacao
de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacio que era
economicamente ativa) passou de 67,33% em 2000 para 74,17% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacao (ou seja, o percentual da populagao
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 14,81% em 2000 para

8,88% em 2010 (IPEA, 2013).

Tabela 11 - Taxa de Atividade e de Desocupacao da populagao de Rio das Pedras.

Taxa de Atividade e de Desocupacao 18 anos ou mais - 2010

Populaciao economicamente nio ativa Populacdao economicamente ativa
25.8% 74.2%.
Desocupados Ocupados
1.887 13.871

Tabela 12 - Taxa de Ocupacdo da populagdo de Rio das Pedras.

Ocupacido da populagao de 18 anos ou mais - Rio das Pedras - SP

2000 2010
Taxa de atividade 67,33 74,17
Taxa de desocupacgdo 14,81 8,88
Grau de formalizacao dos ocupados - 18 anos ou mais 69,63 79,38
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 47,90 69,38
% dos ocupados com médio completo 32,54 50,39
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 24,12 9,50
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 67,65 62,73

No municipio em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou
mais, 5,83% trabalhavam no setor agropecuario, 0,17% na industria extrativa,
41,28% na industria de transformacdo, 6,42% no setor de construgao, 1,03% nos
setores de utilidade publica, 12,04% no comércio e 31,31% no setor de servicos.

Quando o assunto é habitacdo, Rio das Pedras apresenta os seguintes

indicadores (IPEA, 2013).
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Tabela 13 - Indicadores de habitacao da populacdo de Rio das Pedras.

Indicadores de Habitacao - Rio das Pedras - SP

1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 97.08 99,12 99,25
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 99.89 100.00 99,97
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para 9592 9782 99 34
populacdo urbana. ’ ’ ’

Em relacdo aos indices de vulnerabilidade social, o municipio de Rio das

Pedras apresenta as seguintes caracteristicas (IPEA, 2013).

Tabela 14 - Indicadores de vulnerabilidade social da popula¢do de Rio das Pedras.

Vulnerabilidade Social - Rio das Pedras - SP

Criancas e lovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 26,70 19,40 14,00
% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola - 51,31 18,56
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 17,78 5,52 1,56
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam nem trabalham e
sdo vulneraveis a pobreza ) 9,37 410
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 0,00 0,00 0,00
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 1,62 5,34 3,43
Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) - 7,97 1,52

Familia

% de maes chefes de familia sem fundamental completo e com

filhos menores de 15 anos 10,44 13,18 6,09

% de pessoas em domicilios vulnerdveis a pobreza e

dependentes de idosos 1,33 0,91 1,24
% de criangas extremamente pobres 2,36 2,62 0,70
Trabalho e Renda

% de vulneraveis a pobreza 33,23 27,92 14,39

% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e

A - 40,80 25,77
em ocupacdo informal

Condicao de Moradia

% de pessoas em domicilios com abastecimento de &agua e

esgotamento sanitarios inadequados 0,46 0.77 0,00
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3.1.2. Situacdo do saneamento basico

A seguir tracamos um quadro geral da situacdo do saneamento no
municipio, considerando-se as modalidades definidas na Lei Federal de
Saneamento Bdasico abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo das aguas pluviais, e situagdo dos residuos sélidos, que serd analisada a
parte. As informagdes apresentadas sdo baseadas em dados locais, bem como na
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB do IBGE e no Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento - SNIS.

As verificagdes das situagdes do abastecimento de agua e esgotamento
sanitario foram consideradas o nimero de domicilios, a extensao das redes, os
indices de cobertura, a solucdo de tratamento prévio para a adgua, a existéncia de

tratamento para o esgoto coletado e as fragilidades mais relevantes.

Tabela 15 - Informagdes sobre saneamento basico de Rio das Pedras. (Fonte:
IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Populacdo e Indicadores Sociais,

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008).

Pesquisa de Saneamento Basico de Rio das Pedras - SP

Abastecimento de Agua - Numero de economias abastecidas, de economias

. . . , . . 11.32 i
ativas abastecidas e de domicilios - Nimero de economias abastecidas. 323 | Unidades

Abastecimento de Agua - NUimero de economias abastecidas, de economias
ativas abastecidas e de domicilios - Numero de economias ativas abastecidas | 8.185 | Unidades
residenciais.

Abastecimento de Agua - Volume de 4gua tratada distribuida por dia - 9392 Metros
Existéncia e tipo de tratamento da 4gua - Convencional. ' cubicos
Abastecimento de Agua - Volume de 4gua tratada distribuida por dia - Metros
Existéncia e tipo de tratamento da agua - Simples desinfeccdo (cloracio e 150 clbicos
outros).
Abastecimento de Agua - Volume de 4gua tratada distribuida por dia - 9542 Metros
Existéncia e tipo de tratamento da 4gua - Total. ' cubicos
Abastecimento de Agua - Volume de 4gua tratada distribuida por dia -

A . . . Metros
Existéncia e tipo de tratamento da agua - Volume total de 4agua com | 9.542 cbicos

tratamento.

Dados mais recentes do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento revelam a situacdo do municipio em relacao a suas redes de agua e

esgoto.
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Tabela 16 - Dados operacionais de 4gua e esgoto de Rio das Pedras - SP. (Fonte: SNIS, 2011).

Tabela Sintese - Dados Operacionais de Agua e Esgoto de Rio das Pedras - SP
2
Indice de indice de indice de . Quantidade de Quantidade de (H :
. . Quantidade de L economias
atendimento com atendimento com tratamento de I . ligacoes de . ..
. Consumo 3 ligacoes de agua residenciais
rede de agua rede de esgotos esgotos indice de esgotos .
médio per ativas
Populaca | Populac¢ao | Populaca | Populaca | Esgoto Esgoto - distribuicio Ativa 3
agua (ativas + | Ativas | (ativas + Agua | Esgoto
o total urbana ototal | ourbana | coletado | gerado s
inativas) inativas)
% % % % % % 1/hab/dia % lig lig lig lig econ econ
INO55 IN023 IN056 IN024 INO16 IN046 IN022 IN049 AGO021 AGO002 ES009 |ES002| AGO13 | ES008
95,3 98,5 95,3 98,5 0,0 0,0 181,6 47,5 9.601 9.038 9,490 8.321 | 8.981 8.865
Tabela 17 - Dados financeiros de agua e esgoto de Rio das Pedras - SP. (Fonte: SNIS, 2011).
Tabela Sintese - Dados Financeiros de Agua e Esgoto de Rio das Pedras - SP
Receita N Despesa Investimentos realizados | Servico da | Despesa . - indice de Quantidade
. Arrecadacao | total com | Despesade P Tarifa média A equivalente
operacional total os exploracio ; divida total raticada suficiéncia de pessoal
total . plorag Total | Agua | Esgotos total média P de caixa P
servicos total
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano | R$/ano | R$/ano R$/ano R$/m3 R$/ms3 % empreg
FNOO5 FNO0O06 FNO017 FNO15 Obs. "e" | Obs."e" | Obs."e" FNO037 IN003 IN004 IN101 IN018
5.926.338 6.933.958 6.717.753 | 6.717.753 0 0 0 0 1,59 1,40 103,2 165
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3.1.3. Estrutura operacional, fiscalizatdria e gerencial

Referente a questdao de saneamento e residuos, em Rio das Pedras ha 2
(duas) estruturas.

Sobre a tematica de saneamento, quem tem o controle é o SAAE. O SAAE é o
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Rio das Pedras. Os servigos prestados pela
SAAE sdo: Captacgdo, tratamento e distribuicdo de 4gua potavel, coleta e tratamento
de esgoto e drenagem pluvial.

Atualmente o SAAE é uma autarquia municipal, com personalidade de
direito publico e dispde de autonomia econdémica, financeira, técnica,
administrativa e patrimonio proprio.

O SAAE de Rio das Pedras é responsavel em operar, manter, conservar e
explorar, diretamente, os servicos de agua, esgoto sanitario e drenagem pluvial
urbana na sede, nos distritos e nos povoados, contribuindo para a melhoria da
qualidade de vida e das condi¢cdes ambientais deste municipio.

Sobre a tematica dos residuos em si, o controle esti aos cuidados da

Secretaria de Obras, e sua estrutura segue abaixo.
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Figura 3 - Estrutura operacional, fiscalizatéria e gerencial
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3.1.4. Iniciativas e capacidade de educacao ambiental

3.1.4.1. A importancia da educag¢ao ambiental na gestdo dos residuos solidos

A aprovacgdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) em agosto de
2010 representou o inicio de uma época histérica para a area ambiental e de
saneamento bdasico no Brasil. Com a introducdo de novas formas de gestdo e
participacdo social, abriu-se espac¢o para oportunidades, desafios e metas inéditos.
A implementacao da PNRS e dos planos federal, estadual e municipal possibilita o
estimulo a solucdes inovadoras que, contando com o apoio e a participacao dos
varios segmentos sociais, farao diferenca na qualidade de vida desta e das futuras
geracgoes.

Nesse cenario, a Educacdo Ambiental (EA), quando aplicada ao tema
residuos soélidos, precisa abarcar formas distintas de comunicacdo e de
relacionamento com os varios atores sociais, comunidades e populacdo. Torna-se
necessario estruturar diferentes olhares e niveis de abordagem envolvidos, de
modo a caminhar na dire¢do da elucidacdo das novas duvidas e desafios.

Os setores educacionais, assim como os gestores publicos e técnicos
governamentais, ainda nao incorporaram, de forma plena, a seus objetivos, a
importancia do envolvimento diferenciado, efetivo e consistente da popula¢ao no
tratamento dos residuos sdlidos. Isso tem dificultado a implementacdo de
estratégias, metodologias e novas linguagens e praticas de trabalho, bem como o
investimento de recursos adequado.

Uma ampla gama de experiéncias tem investido grande parte de seus
recursos humanos e financeiros em a¢des de EA restritas ao ambiente escolar,
desconsiderando a populacdo ou as comunidades diretamente envolvidas com os
projetos ou programas diferenciados de coleta seletiva e/ou outros pertinentes aos
temas objetos da PNRS (responsabilidade compartilhada, logistica reversa, planos
de gestao de residuos, entre outros). Observa-se ainda que muitas iniciativas de EA
envolvendo residuos ficam, muitas vezes, limitadas a realizacdo de oficinas com
materiais reciclaveis de baixo valor agregado (que continuam a ser descartaveis,
isto é, lixo, apds breve uso) ou exposi¢des similares a partir da simples producao

de objetos confeccionados com materiais descartaveis ou sucatas. Cuidados devem
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ser tomados também com projetos, muitas vezes questionaveis, envolvendo
mutirdes ou coleta de materiais reciclaveis para revenda.

Agdes como essas podem ocasionar equivocos, principalmente quando
realizadas em comunidades escolares, inserindo a ideia de que a simples
reutilizacdo destes objetos resolve o problema do excesso de lixo ou ainda
provocando o aumento / estimulo ao consumo de determinados produtos ou
materiais coletados nos mutirdes. Ainda nessa direcao, a¢gdes de publicidade ou
marketing de um produto ou material, mesmo que apresentadas de forma a
favorecer a EA, podem induzir ao erro a populagdo, assim como os proéprios
tomadores de decisao e educadores.

E necessario, portanto, evidenciar a importancia do consumo responsavel e
da diminuicdo das inumeras formas de desperdicio percebidas na sociedade atual.
Uma maior eficacia dos programas e projetos de EA passa pela discussdo sobre o
excesso de geracdo de produtos, além do descarte e destinacdo adequados. Para
tanto é necessario, além da sensibilizagdo aos programas de destinagdo do lixo, um
entendimento mais amplo, sob os diferentes pontos de vista existentes, acerca do
atual modelo de producdo e consumo, suas consequéncias e os desafios futuros.

Nesse contexto, a discussdo de temas globais (como mudancas climaticas e
pegada ecoldgica, entre outros), assim como questdes locais e cotidianas como a
qualidade de vida urbana, as escolhas de consumo, a “cultura do descartavel” e da
obsolescéncia programada, relacionam-se diretamente a sensibilizacdo, ao
envolvimento e a mobilizacdo dos atores na direcdo da participacdo e apoio as
acoes implementadas pela PNRS.

Se a educacdo é considerada um processo de socializacao do individuo,
pode-se dizer que cada tempo da nossa histéria e cada contexto sociocultural
sugere ou mesmo impde, novos temas que merecem ser discutidos, refletidos e
praticados. A PNRS como exemplo de politica publica sistémica e integrada pode
representar excelente avancgo, estimulando profundas reflexdes da sociedade
brasileira sobre a cultura do desperdicio e o atual padrdao de produgao e consumo.
Pode também dizer muito da qualidade do ambiente urbano e o cuidado com os
recursos naturais, tendo em vista a premente necessidade de sua valorizacao para

o0 bem-estar humano.
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3.1.4.2. Educacao ambiental e residuos solidos

O éxito da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (Lei 12.305/2010 e
Decreto 7.404/2010) que é um instrumento fundamental de responsabilidade
publica nesta area, exige conhecimentos, posturas, aprendizados e praticas para
que as solucdes se estabelecam e desenvolvam mecanismos que promovam a
preservacao ambiental, a inclusdo social, o desenvolvimento sustentado e a
colaboragdo comunitaria. Neste sentido é indispensavel um processo de
organizacdo e democratizacdo das informa¢des com métodos que mobilizem o
interesse e participacdo dos variados publicos e consumidores que compde o
tecido social. Sao necessarios instrumentos e metodologias que sensibilizem e
mobilizem os varios setores da sociedade, incluindo-se os profissionais
responsaveis ou que prestam servi¢cos nesta area.

A educagdo ambiental é a ferramenta com capacidade para construir estes
processos e estd expressa na Lei 9.795/1999 - Politica Nacional de Educacao
Ambiental, regulamentada pelo Decreto 4.281/2002. A definicio adotada de
educagao ambiental considera "os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade".

A PNRS estabelece a educagdo ambiental como um de seus instrumentos,
reforcando a importancia desta disciplina e suas metodologias na elaboragdo dos
planejamentos relacionados aos residuos solidos. Mesmo existindo boa quantidade
e variedade de materiais, ndo estd ainda consolidado um consenso objetivo em
relacdo aos conteudos, instrumentos e métodos que devem ser utilizados nos
projetos e processos educativos que tratam da educagdo ambiental.

Quando voltada aos residuos sélidos, a educacao ambiental envolve muitas
e distintas formas de relacionamentos, agdes e comunicacdo com as comunidades,
criando uma dinamica e tipologia propria:

a) Informacdes objetivas e orienta¢des para a participacao de determinada
populagdo ou comunidade em programas e acdes. Esta relacionada com objetivos e

metas especificas sobre como aquele grupo deve proceder na segregacdo dos
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residuos para coleta seletiva, por exemplo, ou quais procedimentos sdo mais
adequados ao encaminhamento e outras informac¢des importantes e objetivas.

b) Mobilizacdo / sensibilizagdo das comunidades envolvidas diretamente.
Os conteudos aprofundam as causas e consequéncias dos excessos na geracao e as
dificuldades de manejo, tratamento e destinacdo adequada dos residuos
produzidos em um municipio, regido ou mesmo espacos mais amplos como um
estado ou pais. Sdo necessarios instrumentos, metodologias e tecnologias sociais
que sensibilizem e mobilizem as populacdes diretamente afetadas pelas ag¢des e
projetos implantados. Os conteudos sdo variados e incluem o cuidado com os
recursos naturais, a minimizacdo dos residuos, a educacdo para o consumo
responsavel e consciente e as vantagens econdmicas e sociais da coleta seletiva.

c) Campanhas e acgdes pontuais de mobilizagdo. Os contetdos e
metodologias devem estar adequados aos casos especificos e geralmente fazem
parte de programas mais abrangentes de educa¢do ambiental, atingindo um
publico mais amplo com a utilizacdo de varias midias, incluindo-se as que tém
impactos e influenciam na populagdo que se pretende sensibilizar.

d) Informacgdes, sensibilizagdes e mobilizacdes desenvolvidas em espacgos
escolares. E a educacido ambiental formal em que os contetidos e métodos sdo
claramente pedagdégicos e o tema dos residuos sdlidos é utilizado para atrair e
sensibilizar as comunidades escolares para as questdes ambientais de forma
ampla. Envolvem desde informagdes objetivas como as descritas no primeiro item,
aprofundamento dos conhecimentos e ag¢des como no segundo, ou ainda
tratamento pedagogico e didatico especifico para cada comunidade escolar, faixa
etaria e nivel de ensino.

Existem também algumas campanhas desenvolvidas nas midias,
comunidades e mesmo espacos escolares que embora se autodenominam
educacdo ambiental apresentam em seus métodos e caracteristicas acgdes
relacionadas ao marketing, fortalecimento de marcas, produtos, materiais ou
servigos, voltadas a concorréncia empresarial e ndo a conscientizacao ambiental.
Estas atividades ndao estdao em acordo com a Politica Nacional de Educacao

Ambiental - PNEA e devem ser diferenciadas desta disciplina.
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No entanto agdes éticas, responsaveis e relacionadas com sistemas de
gestdo sustentdveis de empresas ou instituicdes podem ter especificidades
adequadas aos tipos a, b e c.

Quanto aos residuos solidos, ha desconhecimento e dificuldades dos
gestores, técnicos, educadores, comunidades e populacao em geral em relagdo ao
novo modelo de gestdo. Os investimentos em praticas diferenciadas e inovadoras
ainda sdo pequenos: a coleta seletiva abrange somente 18% dos municipios
brasileiros e na maioria dos casos é parcial, limitada e ineficiente. Esta também é a
realidade das praticas e agoes efetivas de educagdo ambiental focadas na redugdo,
diminuicdo dos desperdicios, efeitos poluidores e danos ao ambiente. H4 um
enfoque muito grande na educacdo ambiental restrita aos espacgos escolares,
desconsiderando as comunidades envolvidas diretamente com os programas e
projetos especificos.

Com a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a elaboracdo dos planos
estaduais e municipais é preciso diferenciar a educacdo ambiental formal,
relacionada com projetos e métodos pedagogicos apliciveis aos ambientes
escolares, da educagdao ambiental ndo formal que deve ser utilizada sempre que um
projeto ou programa for implantado em uma regido ou comunidade. O enfoque
deve ser claro, objetivo, informativo e ir além das atividades pedagogicas.

Sao indispensaveis politicas publicas e privadas de incentivo a um cendrio
de comunicag¢do mais elaborado e eficiente quanto aos problemas relacionados aos
residuos sélidos e aos padrdes de producdo e consumo. No entanto, uma maior
uniformidade metodoldégica deve respeitar as especificidades regionais e as
diferencgas culturais das comunidades onde sdo implantados os programas e
projetos de educacdo ambiental. A capacitagdo de coordenadores pedagégicos para
a educacdo formal e de consultores ou assessorias ndo formais para orientar
6rgdos publicos ou empresariais é indispensavel para que as metas da PNRS sejam
alcangadas. A integracdo de programas, acdes e projetos de educacdao ambiental
podem aumentar a sinergia entre diferentes setores sociais e contribuir com uma

eficiéncia maior na gestao dos residuos sdlidos.
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Um dos eixos orientadores da educacdo ambiental aplicada aos residuos
sélidos é a politica dos 4Rs3. No artigo 19, inciso X da PNRS esta implicita a
necessidade de racionalizar o consumo promovendo a nao gerac¢do, além da
reducado, reutilizacdo e reciclagem como metas dos programas e agdes educativas,
diminuindo a quantidade de residuos dispostos e viabilizando solu¢des ambientais,
econdmicas e sociais adequadas.

V Racionalizar o consumo de produtos e embalagens descartaveis. Também
devem ser considerados pelos consumidores os impactos ambientais
causados pela producdo, transporte e armazenamento e descarte dos
produtos ou servicos adquiridos.

V Reduzir a geracdo de residuos entendendo os excessos como ineficiéncia
dos processos produtivos. Este conceito envolve mudancas
comportamentais individuais, mas também novas praticas empresariais
como investimentos em pesquisas de ecodesign e ecoeficiéncia.

V Reutilizar os materiais e produtos, aumentando a vida util e impedindo a
obsolescéncia planejada. E necessario ampliar o conceito de reutilizacio,
indo além de pequenas a¢des que resultam em produtos de baixo valor
agregado, descartaveis e sem valor economico real ou com beneficios
ambientais momentaneos.

V Reciclar os materiais com o encaminhamento correto dos residuos
organicos e inorganicos, apoiando os projetos de coleta seletiva e a

diminui¢do dos residuos que devem ser dispostos nos aterros sanitarios.

Referéncias:
V Plano Nacional de Residuos Sé6lidos - Versao Preliminar
V Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos
V Lei9.795/1999 - Politica Nacional de Educagdo Ambiental

3 Embora existam diferentes conceitos que envolvem a aplica¢do dos Rs na gestdo dos residuos e nos programas de educagao
ambiental, como os 3 Rs (reduzir, reutilizar e reciclar) ou os 5 Rs (reduzir, reutilizar, reciclar-pré-ciclar, reeducar e
replanejar), adotamos o conceito de 4 Rs que tem como principio de suas a¢des a racionalizagdo do consumo de bens e
servicos, considerando os impactos ambientais causados pela produ¢do, armazenamento, transporte e descarte. Além disto,
estes conceitos estdo consolidados na Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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V Decreto 7.404/2010 - Regulamentacao da Politica Nacional de Residuos
Sélidos
V Decreto 4.281/2002 - Regulamenta¢do da Politica Nacional de Educacdo

Ambiental.

3.1.5. Impactos ambientais causados por residuos solidos

A coleta e o transporte sdo realizados diaria e alternadamente em todo o
municipio de Rio das Pedras, atendendo e recolhendo todo o lixo domiciliar
produzido e transportado para o local de destinagao final.

A problematica do lixo no meio urbano abrange alguns aspectos
relacionados a sua origem e produgdo, assim como o conceito de inesgotabilidade e
os reflexos de comprometimento do meio ambiente, principalmente a poluicdo do
solo, do ar e dos recursos hidricos. Podemos dizer que o residuo urbano resulta da
atividade didria do homem em sociedade, e que os fatores principais que regem
sua origem e producdo sao, basicamente, dois: o aumento populacional e a
intensidade de industrializagao.

Observando o comportamento destes fatores ao longo do tempo, podemos
verificar que existem fortes interacdes entre eles. Por exemplo, o aumento
populacional exige maior incremento na producdo de alimentos de consumo
direto.

A tentativa de atender esta demanda faz com que o homem transforme cada
vez mais matérias-primas em produtos acabados, gerando, assim, maiores
quantidades de residuos que, dispostos inadequadamente, comprometem o meio
ambiente. Assim sendo, o processo de industrializacdo constitui-se num dos
fatores principais da origem e producao do lixo.

O fato mais preocupante é que a populacio mundial esta crescendo em
ritmo acelerado, esperando-se que duplique nos préximos vinte ou trinta anos.
Isso implica na execu¢do automatica da industrializacdo, pois maiores quantidades
de alimentos e bens de consumo serao necessarias para atender a esta nova e
surpreendente demanda, o que ira gerar, inevitavelmente, consideraveis volumes

de lixo.
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O ndo tratamento dessa massa pode causar contribuicao significativa para a
degradacao da biosfera, em detrimento da qualidade de vida em nosso planeta.
Considerando a tendéncia futura desses dois fatores basicos e suas implicacdes na
produgdo e origem do lixo, podemos deduzir o conceito de inesgotabilidade do lixo,
ou seja, podemos afirmar que o lixo urbano é inesgotavel em vista de sua origem.

Também podemos traduzir o conceito de inesgotabilidade como
irreversibilidade, pois os mecanismos de origem e producdo dos residuos advém
de processos irreversiveis. Assim sendo, podemos finalmente concluir que os
problemas gerados pelo lixo no meio ambientem sdo problemas irreversiveis, se
nada fizermos para conté-los.

Quanto aos aspectos epidemiolégicos relacionados com os residuos,
dependendo da forma de disposicdo final, muitas sdo as possibilidades de
comprometimento do meio ambiente, que colocam em risco a vida do homem

moderno.

3.1.5.1. Poluicoes do solo

0 lixo, disposto inadequadamente, sem qualquer tratamento, pode poluir o
solo, alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, constituindo-se
num problema de ordem estética e, mais ainda, numa série ameaga a saude
publica.

Por conter substancias de alto teor energético e, por oferecer
disponibilidade simultianea de agua, alimento e abrigo, o lixo é preferido por
inimeros organismos vivos, a ponto de algumas espécies o utilizarem como nicho
ecologico.

Podemos classificar em dois grandes grupos os seres que habitam o lixo: os
macrovetores, como exemplo ratos, baratas, moscas e mesmo animais de maior
porte, como caes, aves, suinos, equinos. O préprio homem, o catador de lixo
enquadra-se neste grupo.

No segundo grupo dos microvetores, estdo os vermes, bactérias, fungos,
actinomicetes e virus, sendo estes ultimos os de maior importancia epidemiologica

por serem patogénicos e, portanto, nocivos ao homem.
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Alguns destes organismos utilizam o lixo durante toda sua vida. Outros o
fazem apenas em determinados periodos. Este fenomeno migratério pode
constituir-se num grande problema, pois o lixo passa a ser uma fonte continua de

agentes patogénicos e, portanto, uma ameaca real a sobrevivéncia do homem.

3.1.5.2. Polui¢des das aguas:
Podemos classificar os danos causados pela disposicdo inadequada do lixo
em cursos d'adgua da seguinte forma: poluicao fisica, quimica, bioquimica, biolégica

e radioativa.

A) Poluigao fisica

Os mecanismos de poluicio das aguas sao desenvolvidos a partir do
momento em que os despejos industriais e domésticos sdo lancados
indiscriminadamente nos cursos d'dgua, como forma de destino final. Tal
comportamento pode ocasionar uma série de perturbacdes fisicas que,
consequentemente, modificardo as condi¢des iniciais do meio. Em geral, as
perturbagoes fisicas resultantes deste processo sdo verificadas na forma de
aumento da turbidez, na formacao de bancos de lodo ou de sedimentos inertes, nas

variacOes do gradiente de temperatura, etc.

B) Poluicao quimica
A polui¢do quimica dos recursos hidricos naturais surge, principalmente, em
funcdo de despejos industriais como detergentes ndo biodegradaveis e residuos

toxicos, e pelo uso intensivo de herbicidas, fungicidas, etc.

C) Poluicao bioquimica

A poluicao das dguas superficiais ou subterraneas pelo lixo é propiciada por
uma série de fenOmenos naturais como a lixiviagcdo, percolacdo, arrastamento,
solucao, etc.

A primeira consequéncia da poluicdo bioquimica é a reducao do nivel de
oxigénio presente na agua. Dependendo da intensidade deste processo, muitos

danos podem ocorrer, inclusive extincao da fauna e flora aquaticas.
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No caso especifico do lixo, as d4guas das chuvas, percolando através da massa
de residuos, transportam um liquido de cor negra, denominado chorume,

caracteristico dos materiais organicos em decomposicao.

D) Poluicdo biolégica

A poluicdo biolégica das aguas se traduz pela elevada contagem de
coliformes e pela presenca de residuos que possam produzir transformacgdes
biologicas consideraveis e influenciar diretamente a qualidade de vida dos seres
que habitam o meio aquatico ou dele tiram seu sustento.

Considerando que os esgotos domésticos e industriais efetivamente estao
incluidos no conceito inicial do lixo, podemos dizer que o langamento destes, sem

tratamento adequado, pode poluir biologicamente os efluentes receptores.

E) Poluicao radioativa

Residuos radioativos das explosdes nucleares e das reacdes nucleares
controladas; radiatividade induzida - responsaveis: industrias nucleares. Os efeitos
biolégicos e sanitarios da poluicdo radioativa sao normalmente diversificados,
podem ser de extrema gravidade para a saude do homem e exigem complexos
conhecimentos de biologia, no que se refere a distribuicao desigual dos elementos
radioativos na atmosfera, nos rios e mares, ao metabolismo biologico das espécies

animais e vegetais.

3.2. Situacdo dos residuos sélidos

3.2.1. Caracterizacio dos residuos do municipio

Os servicos de coleta de residuos domiciliares e sépticos, recuperagao,
operacdo e gerenciamento do aterro sanitdrio municipal, localizado na Fazenda
Lajeado II - Rio das Pedras/SP, é de responsabilidade da empresa Amplitec Gestdo
Ambiental Ltda. A empresa adquiriu tal direito ao concorrer e ganhar o contrato

N°.047/2012, da Tomada de Pregos N°. 022/2011.
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3.2.2. Geragao

Rio das Pedras, de acordo com os dados levantados junto a empresa
Amplitec, produz aproximadamente 27,30 toneladas/dia de residuos solidos
domiciliares, representando uma taxa de 0,92 kg/habitante/dia, sendo 100% da
populacdo atendida pelo servico de coleta. Anualmente sdo geradas no municipio
9.840 toneladas de residuos. Em comparacdo com o Estado de Sao Paulo, o
municipio encontra-se abaixo da média de geracdo de residuos por habitante/dia,
que é de 1,393 kg/habitante/dia. O tipo de residuos sdlidos gerado é o Classe II - A.

O municipio de Rio das Pedras coleta seus RSS - Residuos de Servicos de
Saude em 16 unidades, sendo elas hospitais, ambulatérios, postos de saude,
farmacias e consultérios odontologicos. O volume coletado totaliza cerca de 2.025
kg/meés

Os residuos de diferentes naturezas gerados no municipio, oriundos dos
servicos de limpeza publica, tais como os residuos vegetais referentes a podas de
arvores e varricao de ruas, ndo possuem dados disponiveis referentes a sua coleta
bem como sua disposicdo. Em face desta situacdo, é recomendavel ao municipio
um sistema de gestdo que permita qualificar e quantificar os residuos solidos
gerados.

Reitera-se que os residuos industriais, residuos de posto combustivel,
residuos da construcao civil, residuos de grandes geradores de e residuos agricolas
sdo de responsabilidade do préprio gerador cabendo a eles o desenvolvimento de
planos de gerenciamento especificos.

Quanto aos RCD - Residuos de Construcao e Demolicao, o municipio Rio das
Pedras nao possui dados sistematizados de quantificacio da geracao. Segundo
dados do Consércio PC] (2007) o volume estimado totaliza cerca de 500
toneladas/més. Considerando o levantamento realizado no Panorama dos
Residuos no Brasil pela Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2012), a geracdao média por habitante/dia é de
0,780 kg/habitante/dia, o que representaria para o municipio uma geracao de
23,01 toneladas/habitante/dia. Ou seja, estima-se que atualmente o municipio
possua uma geracdo de 690,32 toneladas/més de RCD - Residuos de Construcdo e

Demolicao.
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3.2.3. Coleta e transporte

Segundo informagdes levantadas junto a empresa Amplietc, o municipio de
Rio das Pedras dispode de servicos de coleta de RSD - Residuos S6lidos Domiciliares
e RSS - Residuos de Servigo de Saude. O levantamento realizado aponta que 100%
da coleta de residuos solidos ocorre diariamente, com excecdo do domingo. A
coleta é realizada utilizando-se de 02 caminhdes compactadores proprios

Conforme levantamento, os residuos de satde sdo encaminhados para a
empresa Silcon, localizada no municipio de Paulinia - SP, para seu tratamento na
forma de autoclavagem e disposic¢do final.

Rio das Pedras ndo possui cooperativa de catadores constituida de coleta
seletiva de materiais reciclaveis, porém ha cerca de 20 catadores nao cooperados
trabalhando de forma auténoma na informalidade. Nao ha registros de coleta

seletiva realizada pelos catadores informais.

3.2.4. Destinacao e disposicao final

A Secretaria de Obras responsavel pelos residuos s6lidos domiciliares do
municipio de Rio das Pedras tem seu antigo depdsito de residuos solidos situado
na fazenda Lajeado II, area rural de Rio das Pedras, em processo de encerramento
(conforme solicitado pela CETESB).

O gerenciamento do aterro sanitario municipal é realizado por empresa
terceirizada, a Amplitec Gestao Ambiental LTDA.

Segundo dados do SNIS, Rio das Pedras recebe residuos soélidos
provenientes de outros municipios, sdo eles: Saltinho, Conchas, Jumirim, Mombuca,
Porangaba.

Os residuos inertes classificados como RCD - Residuos de Construcdo e
Demolicdo, sdo dispostos em valas secas dentro dos limites do municipio.

De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Solidos (CETES, 2012),
Rio das Pedras possui local de disposicdo final enquadrado como adequado,
possuindo um Indice de Qualidade de Residuos (IQR) igual a 7,5. Em comparacio
com o ano anterior, percebe-se uma consideravel melhora, uma vez que o indice foi

de 5,9 caracterizando como condi¢ao inadequada.
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3.2.5. Custos
O custo anual para a Prefeitura Municipal com coleta de residuos

domiciliares e sépticos, recuperagdo, operacdo e gerenciamento do aterro sanitario

municipal é de R$653.823,46.

4. PLANEJAMENTO DAS ACOES

4.1. Definicdo das responsabilidades publicas e privadas

O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das a¢des voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional
de Residuos Soélidos e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas. As
competéncias e responsabilidades de cada um dos atores sociais sdo disciplinadas
na Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS).

O Poder Publico Municipal é originariamente responsavel pela gestdo dos
seguintes residuos:

V Origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

V Originarios de varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros

servigos de limpeza urbana.

Os particulares sujeitos ao encargo da gestdo de seus residuos solidos sao:

V Geradores de residuos de servigcos publicos de saneamento basico;

V Geradores de residuos de saude (clinicas e consultérios médios,
odontolégicos e veterinarios);

V Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos e ou que gerem residuos nao perigosos que, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

V Estabelecimentos industriais;

<

Empresas de construcao civil
V Responsaveis pelos terminais e outras instalacbes de transportes

(rodoviarias);
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V Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa;
V Geradores de residuos de mineracao (atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios)

O Poder Publico Municipal e os particulares, geradores e responsaveis pelas

atividades acima listadas, devem elaborar Planos de Residuos Sélidos. Ademais,

todos (poder publico e particular) sdo responsaveis ainda pela implementacao e

operacionalizacdo integral dos respectivos planos. No caso de particulares, o plano

deve ser aprovado pelo 6rgao competente por ocasido do licenciamento ambiental

da atividade ou estabelecimento?.

Os Planos de Gestio de Residuos Solidos deverdo ter, como conteuido

minimo:

V Descrigao do empreendimento ou atividade;

V Diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

V Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos;

V Procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

V Identificagdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V Acgdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

V' Metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracao de residuos
solidos;

V Acgdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos, quando couber;

4+ 0 plano de gerenciamento de residuos soélidos é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente do Sisnama. Nos empreendimentos e atividades ndo sujeitos a
licenciamento ambiental, a aprovagdo do plano de gerenciamento de residuos soélidos cabe a autoridade municipal
competente, conforme disposi¢oes do art. 24 da Lei 12.305/2010.
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V Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;
V Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operagdo a cargo dos 6rgdos do SISNAMAS.

No que tange as competéncias especificas, ao Poder Publico Municipal, na
qualidade de titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos soélidos, compete a organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses
servicos, devendo, para tal, ser observado o respectivo plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos, a Lei n? 11.445/2007 e as disposicoes desta Lei
12.305/2010 e seu regulamento.

Ressalta-se que as contratagcdes de servicos de coleta, armazenamento,
transporte, transbordo, tratamento ou destinacgdo final de residuos sélidos ou de
disposicdo final de rejeitos, tanto pelo Poder Publico quanto para os geradores
particulares, nao os isenta da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.
Ressalva-se apenas o gerador de residuos solidos domiciliares, que tem cessada
sua responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta
ou, nos casos sujeitos a logistica reversa, com a devida devolugao®.

Cabe ainda ao Poder Publico atuar, subsidiariamente, com vistas a
minimizar ou cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio
ambiente ou a saude publica relacionada ao gerenciamento de residuos solidos.
Neste caso, os responsaveis pelo dano ressarcirdo integralmente o poder publico
pelos gastos decorrentes das acdes empreendidas’.

Basicamente, e sem prejuizo da responsabilidade compartilhada, estas

responsabilidades sdo as seguintess:

5 Cf. previsdo do art. 21 da Lei 12.305/2010.

6 Cf. previsdo do art. 28 da Lei 12.305/2010.

7 Cf. arts. 25 e 29 da Lei 12.305/2010.

8 Cf. MMA. Guia para elaboragdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sdlidos, 2012.
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V Servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
domiciliares: 6rgdo publico competente (autarquia intermunicipal na
forma de Consércio Publico ou 6rgdo municipal, isoladamente);

V Residuos gerados em locais proprios publicos - gestor especifico (RSS
gerado em hospitais publicos, RCC gerado em obras publicas, residuos
de prédios administrativos, etc.);

V Residuos gerados em ambientes privados - gerador privado (atividades
em geral);

V Residuos definidos como de logistica reversa - fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes;

VV Residuos com Plano de Gerenciamento obrigatério — gerador privado
(instalagdes de saneamento, industrias, servicos de sauide, mineradoras,
construtores, terminais de transporte e outros);

V Acondicionamento adequado e diferenciado, e pela disponibilizacao
adequada para coleta ou devolucdao - consumidor/gerador domiciliar

(municipes).
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Tabela 18 - Atores Sociais e respectivas responsabilidades na gestao dos residuos

sélidos. Fonte: elaboracao com base na Lei 12.305/2010.

Atores Sociais e respectivas responsabilidades na gestio dos residuos sdlidos

Plano de
Titulares Especificacdo g e Outras responsabilidades
P ¢ Residuos Sdlidos P
Organizagao e prestacao
direta ou indireta servicos
publicos de limpeza urbana e
Planos de Gestao de manejo de residuos
Poder Publico | Municipio Integrada de sélidos.

Residuos Sélidos Atuacdo subsidiaria para
minimiza¢do de dano
ambiental relacionado aos
residuos sélidos.

9 Servicos publicos de
saneamento basico;
9 Servicos de satde
9 Estabelecimentos comerciais
. e de prestacdo de servigos L. .
Particulares P . ¢ ¢ Elaboragdo, implementag¢io
| Estabelecimentos Planos de : o
(geradores e . o . e operacionalizacdo integral
. industriais; Gerenciamento ;
responsaveis por ~ , dos seus respectivos planos
. 1 Empresas de construgdo de Residuos .
determinadas - 15 de gerenciamento de
civil Sélidos

atividades).

=a =& -

Terminais de transportes
(rodoviarias);

Atividades
agrossilvopastoris,
Residuos de mineracgao

residuos sélidos.

Finalmente no que tange as responsabilidades, cabe reiterar a necessidade

de definicdo, pela Municipalidade, do limite entre pequenos geradores, atendidos

pelos servicos publicos de manejo de residuos, e os grandes geradores,

responsaveis diretos pelo gerenciamento, e possivelmente, pela elaboracao e

implementacdo de plano especifico. E de fundamental importincia identificar os

diversos fluxos de residuos que serdo objeto de a¢des especificas prestando mais

atencdo nos que apresentam volumes mais significativos.

No caso de Rio das Pedras, seria possivel desde ja apontar industrias como

geradoras de grande volume. Para estes residuos cabe a elaboragdo de programas

prioritarios e a gestdo deveria ser assumida pelo gerador.
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Ressalva-se, contudo, a possibilidade do Poder Publico assumir a gestao de
residuos de responsabilidade do gerador. Nestes casos em que a responsabilidade
pela gestdo dos residuos sélidos for do gerador particular, as etapas realizadas
pelo Poder Publico devem ser devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou
juridicas responsaveis.

No entanto, em qualquer dos casos - gestdo assumida pelo poder publico ou
pelo gerador, este (gerador) nao pode ser eximido da obrigacao legal de elaborar
seu respectivo Plano de Gestdo de Residuos, que deve ser entregue em
periodicidade definida ao 6rgdo ambiental municipal, no intuito de subsidiar
atualizacdo de diagndsticos dos residuos no Municipio (garantindo a sistematica e
anual atualizagao), bem como, subsidiar o monitoramento da implementacao das

metas e acOes previstas neste PGIRS.

4.2. Diretrizes, estratégias, programas, acoes e metas para o manejo dos
residuos solidos sob a responsabilidade do municipio

Neste item, tem-se a preocupacgao de fazer proposi¢cdes de procedimentos
operacionais e especificacbes minimas em relacao as etapas de coleta / transporte,
acondicionamento, tratamento e destinacao final de residuos sé6lidos urbanos, com
base em legislacao e normas regulamentares.

No que tange a etapa de coleta, ilustra-se aqui diretrizes para a classificacao
da coleta de residuos sélidos urbanos e dos equipamentos destinados a esta coleta,
dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes residuos e das
estacOes de transbordo. Tais diretrizes sdo feitas com base na Norma ABNT NBR
13463/1995 - Coleta de residuos solidos - Classificacdo, e nas orientagdes do
Ministério da A¢do Social para limpeza urbana.

A coleta pode ser executada através da propria Administracdo Direta, da
Administracdo Indireta (autarquia, Fundacao ou Empresa Publica) ou ainda por
empresas terceirizadas. Neste caso, pode ainda ser por empresa contratada ou
concedida.

No que tange aos equipamentos de coleta, estes podem ser:
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V Veiculos coletores com cacamba simples - dotados de cacambas sem
sistema de compactacdo, cujos principais tipos sdo veiculo basculante
tipo standard e veiculo coletor convencional ou tipo prefeitura.

V Veiculo coletor compactador - podem apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) Quanto ao sistema de compactagdo: carga continua ou carga
intermitente;
b) Quanto ao sistema de carregamento: carregamento traseiro, lateral
ou frontal;
c) Quanto ao sistema de descarga: por eje¢cdo ou por basculamento.
V Cacambas estacionarias ou contéiner, este ultimo pode ser do tipo

contéiner coletor ou intercambiavel.

No que tange ao acondicionamento dos residuos urbanos, podem-se
considerar os tipos de acondicionamento:

V Acondicionamento de residuos domiciliares - pode ser feito através dos
seguintes tipos de recipientes: recipiente rigido; recipiente hermético;
saco plastico descartavel; contéiner coletor ou intercambiavel.

V Acondicionamento dos residuos dos servigos de saude - pode ser feito em
saco plastico descartavel ou contéiner coletor hospitalar.

V Acondicionamento de residuos da varricao, das feiras, dos calcaddes e da
limpeza de urbana - pode ser feito em sacos plasticos descartaveis;

contéiner coletor ou intercambiivel; caixas subterraneas.

No que tange as etapas de tratamento e destinac¢do final, listamos abaixo
(Tabelas 19 e 20) algumas formas de pré-tratamento, tratamento e destinacao -
praticas mais comuns - para residuos sdélidos urbanos e suas vantagens e

desvantagens associadas.
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Tabela 19 - Tecnologias para pré-tratamento dos residuos sélidos urbanos. Fonte:

ICLEI 2013.

Tecnologias de pré-tratamento dos residuos sdlidos urbanos

Tipo de. Detalhes Vantagens Desvantagens
Tecnologia
Envolve varias atividades interligadas e tem | Aumento da vida util dos Transporte
como principal objetivo a retirada de materiais aterros sanitarios; para coleta
diferenciados, o tratamento e o retorno destes ao q Economia no consumo de diferenciada;
ciclo produtivo, reduzindo os volumes de energia; Alteracdo do
residuos a serem dispostos nos aterros ou |q Economia no gasto com processo
enviados a outros tipos de tratamentos finais, transporte; tecnolégico para
Reciclagem viabilizando, desta maneira, a reducdo de q Geragio de emprego e beneficiamento,
matéria.l- prima .n.ecessa'l.ria aos . processos renda; quando da
produtlyos industriais. .MUItOS mattirlals. podem T Otimizagdo da reutilizagio reutili.za.(;éo de
sgr reciclados e os.fmals corpuns sdo V1dlrols de ou coprocessamento; materlals-no -
diferentes cores/, Q1 er-entes t1po/s qle papel, -atas q Preservacio de recursos processo industrial.
de ferro e aluminio, tipos de plastico, madeira e .
otc. naturais e insumos
A Logistica Reversa é um instrumento de | Diminui¢do de materiais a Dependéncia de
desenvolvimento econdémico e social serem coletados e dispostos, acordo entre os
caracterizado por um conjunto de agdes, de maneira comum; diversos setores
procedimentos e meios destinados a viabilizar a | q Retirada de produtos envolvidos,
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao potencialmente perigosos da representados pelo
setor empresarial, para reaproveitamento, em coleta e destinacio poder publico e
seu ciclo de vida ou em outros ciclos produtivos, tradicionais; fabricantes,
Logistica | ou outra destinagio final ambientalmente q Economia de recurso importadores,
reversa adequada. Sdo aplicaveis a: agrotéxicos, pilhas e ambiental, gerando ganhos distribuidores ou
baterias; pneus; Oleos lubrificantes, seus financeiros. comerciantes;
residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, Falta de
de vapor de sdédio e mercurio e de luz mista; sistemas
produtos eletroeletronicos e seus componentes. informatizados que
se integrem ao
sistema existente
Aaloctction
Apés a segregacdo prévia, os residuos sao | Redug¢io do volume de Em
triturados e o produto final pode ser reutilizado residuos solidos; determinados tipos
ou reciclado. A trituragio € uma técnica Oportunidade de reciclagem e de trituragdo, ha
complementar a reciclagem e a compostagem, reaproveitamento do material alto custo de
além de reduzir a granulometria do material triturado; manutencio e
Trituracio resultante e o custo de transporte. Entretanto, o q Reducio do custo de operacio, além de
mecanismo de trituragao vai depender do tipo de transporte. um alto consumo
residuo a ser processado. de eletricidade.
Normalmente, 0s residuos que sao
encaminhados a trituragdo sio vidros, pneu e
residuos de construgdo civil (RCC).
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Tabela 20 - Tecnologias de tratamento e destinacdo final de residuos sélidos

urbanos. Fonte: ICLEI, 2013.

Tecnologias de tratamento e destinacio

Tipo de. Detalhes Vantagens Desvantagens
Tecnologia
A compostagem pode ser definida como | Baixa complexidade na Baixa qualidade do
um processo aerdbio e controlado de | obtencdo da licenca ambiental; composto e
reciclagem da matéria orgdnica |{ Diminuigio da carga organica no consequente
presente nos residuos sélidos urbanos. material / rejeito a ser enviado dificuldade na
A decomposicdo biolégica e ao aterro, minimizando os comercializacdo;
estabilizacdo da matéria resultam em volumes a serem dispostos; Geracdo de odores e
composto organico, cuja utilizacdo no |q Facilidade de monitoramento; efluentes, caso haja
solo ndo oferece riscos ao meio |q Ppossibilidade de geracio de manipulacdo
Compostagem ambiente. empregos, envolvimento da inadequada na
Segundo o Plano Nacional de Residuos comunidade do entorno; producido
Solidos, a compostagem € uma solugao Tecnologia conhecida e de facil
de tratamento e ndo somente de implantacio;
destinacdo final. Contudo, do total de  Viabilidade comercial para
94.335,1 t/d de residuos organicos venda do composto gerado
coletados somente 1,6% é
encaminhado para tratamento via
compostagem.
O Sistema de Tratamento Mecanico | Aceleragio do processo da Composto produzido
Biolégico (TMB) é definido como o decomposicdo dos residuos pode apresentar teores
método de tratamento de residuos que organicos, em virtude da elevados de metais
inclui processos de triagem de inertes e separacdo dos residuos pela pesados, devido a
tratamento bioldgico dos materiais tecnologia; dificuldade de sele¢do
Tratamento orgépicos: por mf:ic-) da compostagem |{ Reducdo de gases do efeito prévia do material;
mecanico ou digestdo anaerobia. estufa (GEEs) e obtengdo de Por ser instalado em
biologico (TMB) créditos de carbono; area fechada, o grande
1 Redugao de residuos a serem acumulo de particulas
enviados para disposicdo final de em suspensdo pode
aterros; causar problemas de
1 Tecnologia conhecida, e de saude dos
pouca complexidade. trabalhadores.
A incinera¢do é uma alternativa de | Aplicavel a diversos tipos de Alto custo de
tratamento para reducdao do volume e residuos; implantacao;
do peso dos residuos sdélidos. O | Aumento da vida ttil dos locais Falta de procedimentos
processo consiste na combustdo dos para disposicao final (ex: normativos por parte
residuos a alta temperatura, por meio aterros); das esferas
de excesso de oxigénio, em que os |q Degradagdo completa dos governamentais para
materiais a base de carbono sdo residuos e quebra das moléculas obtengio da licenga
nci . decompostos, gerando calor; como dos componentes perigosos; ambiental;
ncieracao remanescentes tém-se gases, cinzas e |{ Geracdo de calor e energia, Geragdo de cinzas, que
escorias. O calor gerado tambem pode possibilitando a cogeracio; devem ser
ser aproveitado como forma de |q Utilizacdio de pequenas areas corretamente

producdo de energia elétrica e vapor,
portanto o processo de incineragio
também pode ser considerado como
um processo de reciclagem da energia
liberada na queima de materiais.

para implantagdo.

dispostas de acordo
com a sua composicao;
Geracgdo de emissoes
atmosféricas, que
devem ser controladas.
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Por fim, a Tabela 21 sintetiza orientagdes relacionadas a disposicao final.

Tabela 21 - Disposic¢do Final de residuos sélidos urbanos. Fonte: ICLEI, 2013.

Disposic¢ao Final de residuos sdlidos urbanos/rejeitos

Tipo de. Detalhes Vantagens Desvantagens
Tecnologia
Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos [ Baixo custo |{ Geracdo de odores
no solo sem causar danos a satude publica e a sua operacional; caracteristicos;
seguranc¢a, minimizando os impactos ambientais. Oportunidade de Possibilidade de
Utiliza principios de engenharia para confinar os associacao com exposicdo e risco
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi- outras  tecnologias; aos trabalhadores;
los ao menor volume permissivel, cobrindo-os Possibilidade de Necessidade de
com uma camada de terra na conclusdo de cada gestdo consorciada; grandes areas para
jornada de trabalho, ou a intervalos menores. 9 Potencial de geragdo o empreendimento;
Deve, obrigatoriamente, conter: Instalacdes de de empregos; Resisténcia por
apoio; 1 Tecnologia parte da
Sistema de drenagem de aguas pluviais; Sistema amplamente comunidade do
IAterro sanitario de coleta e tratamento de liquidos percolados conhecida entorno;
(chorume) e de drenagem de gases formados a 1 Quando nao bem
partir da decomposicdo da matéria organica operado pode
presente no lixo; Impermeabilizacdo lateral e apresentar 0s
inferior, de modo a evitar a contaminacdo do solo seguintes impactos:
e do lencol freatico. H4 diversas técnicas que 91 Emissdo de GEE,
podem ser utilizadas para a construcao de aterros 1 Possibilidade de
sanitarios, como: trincheira, vala, preenchimento passivos
de depressio e aterro para aproveitamento ambientais,
energético. A escolha da mais adequada depende {1 Proliferacio de
da localizagdo, darea disponivel, classe e vetores e doencas
quantidade de residuos / rejeito, etc. associadas

4.3. Diretrizes para o gerenciamento de residuos solidos especificos ou

sujeitos sistema de logistica reversa

A Lei Federal no 12.305/2010 define a Logistica Reversa como instrumento

destinado a garantir o fluxo de retorno dos residuos ao ciclo produtivo, viabilizando

sua coleta e restituicdo ao setor empresarial (fabricantes, importadores),

responsavel por sua destinagdo final ambientalmente adequada. Ainda de acordo

com a referida normativa, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de

logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de

forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos

residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso;

V Agrotoéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
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Pilhas e baterias;

Pneus;

Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista;

Produtos eletroeletronicos e seus componentes;

< < K< K <K< <

Embalagens plasticas, metdlicas ou de vidro de produtos comercializados,
bem como demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o
grau e a extensdao do impacto a sadde publica e ao meio ambiente dos

residuos gerados.

Sabe-se que a implantagdo de sistemas de logistica reversa é complexa e
depende dos referidos “acordos setoriais” e “termos de compromisso”,
desenvolvidos entre os poderes publicos e fabricantes. Sabem-se ainda as
dificuldades de implantacdo de solugdes unicamente locais.

Foi assinado em 2013 no estado de Sao Paulo um aditivo ao “Termo de
Compromisso para Responsabilidade Pés-Consumo de Embalagens de Produtos de
Higiene Pessoal, Perfumaria, Cosméticos, de Limpeza e afins”. O acordo passa a
atender também as embalagens pds-consumo de produtos alimenticios.

O Dé a Mao para o Futuro é um programa de responsabilidade p6s-consumo
de embalagens, que tem como objetivo principal a implantacdao de um modelo para
coleta e reciclagem de embalagens pds-consumo. O programa atua por meio do
conceito de responsabilidade compartilhada, envolvendo industria, comunidade
local, associagdes de catadores de material reciclavel e o Governo, para obter
resultados reais e que atendam as exigéncias da PERS (Politica Estadual de
Residuos Sélidos) e a PNRS (Politica Nacional de Residuos Sé6lidos).

Na pratica, a iniciativa envolve prefeitura, comércio, cooperativas de
catadores, recicladores e até mesmo consumidor final. Em primeiro lugar, o projeto
entra em contato com as prefeituras e inicia um diagndstico da cidade e das
cooperativas existentes para avaliar a possibilidade de adesdao. Depois, oferece
equipamentos e capacitagdo as cooperativas, enquanto a prefeitura colabora com o
local de instalagcdo e caminhdes e motoristas para a coleta. Enquanto isso, a equipe

trabalha na conscientizacao da comunidade sobre a importancia da coleta seletiva.
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4.3.1. Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso constitui residuo perigoso.

O sistema de logistica reversa de agrotéxicos, seus residuos e embalagens,
seguird o disposto na Lei Federal n? 7.802 de 11 de julho de 1989, e no Decreto
Federal n? 4.074, de 04 de janeiro de 2002. No artigo 17 da lei estdo cominadas as
san¢odes administrativas pelo seu descumprimento.

A destinagdo inadequada das embalagens vazias de agrotoxicos e dos
residuos nelas existentes causa sérios danos ao meio ambiente e a saide humana,
motivo pelo qual os estabelecimentos que os comercializam, bem como os postos e
centrais de recebimentos implantadas pelo setor produtivo, consistem nos locais
onde o usuario destes produtos deve devolver as embalagens total ou
parcialmente vazias.

Por serem considerados empreendimentos potencialmente poluidores, a
Resolucao CONAMA n? 334, de 03 de abril de 2003, dispde sobre os procedimentos
de licenciamento ambiental dos estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens de agrotéxicos, conforme disposto na Lei Federal n? 6.938, de 31 de
agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto Federal n? 99.274, de 06 de junho de
1990, e seu Regimento Interno, anexo a Portaria n? 499, de 18 de dezembro de
2002.

A localizagdo, construgdo, instalacdo, modificagdo e operacdo de posto e
central de recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos e afins dependerao de
prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras
licencas legalmente exigiveis, cabendo aos comerciantes a responsabilidade de
adequar as suas instalacdes e planejar formas de facilitar a devolucdo das
embalagens pelos usuarios, indicando na nota fiscal o local de devolugao das
embalagens vazias, além de orienta-los nos procedimentos corretos no manejo das
embalagens pds-consumo.

Aos fabricantes cabe dar o destino final adequado as embalagens e ou
produtos devolvidos pelos usuarios, seja por meio de processos e tecnologias
autorizadas em lei. Ja& aos consumidores usuarios impdem-se devolver as
embalagens vazias dos produtos adquiridos aos prdprios comerciantes que

possuam instalacdes adequadas ao recebimento e armazenamento temporario.
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Até o momento da devolugdo das embalagens - um ano a partir da compra
ou de acordo com as instrugdes expressas pela fiscalizacdo oficial -, devem
armazena-las de forma adequada em sua propriedade, em local abrigado de chuva,
ventilado e separado de alimentos e racdes, tomando cuidado para guardar as
notas fiscais de compra e comprovantes de devolucao.

Integrando-se aos esfor¢os da Unido e do Estado de Sao Paulo a populagdo
de Rio das Pedras sera regularmente orientada por meio de folhetos informativos
fornecidos pelas concessionarias do servico de coleta a ndo descartar, dentre
outros, as embalagens de agrotéxicos em meio aos residuos dispostos para a

coleta.

4.3.2. Pilhas e baterias

A Resolugdo CONAMA n? 401/2008 atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢cdao final de pilhas e baterias aos
fabricantes, comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada.
Ademais, tal instituto legal, estabelece os limites maximos de chumbo, cAdmio e
mercurio que esses produtos podem conter para a respectiva comercializagao.

Devido a dificuldade de controle sobre os descartes junto aos residuos
domiciliares, faz-se necessaria uma forte campanha de educacao ambiental com a
populagdo, considerando as caracteristicas toxicas e poluidoras dessa tipologia, e,
concomitantemente, trata-los e disp6-los como residuos Classe I.

Pilhas e baterias que contenham em suas composicdes chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de
aparelhos, veiculos ou sistemas, moéveis ou fixos, bem como os produtos
eletroeletronicos que as contenham integradas em sua estrutura de forma nao
substituivel, apds seu esgotamento energético, devem ser entregues pelos usudarios
aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica
autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes ou
importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os
procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢cdo final

ambientalmente adequada.
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Sdo proibidas as seguintes formas de destinacao final de pilhas e baterias
usadas de quaisquer tipos ou caracteristicas:

V Lang¢amento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

V Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos
ndo adequados, conforme legislacdo vigente;

V Lan¢amento em corpos d’agua, praias, manguezais, terrenos baldios,
pogos ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de
aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que

abandonadas, ou em areas sujeitas a inundacao.

4.3.3. Pneus

Os pneus usados podem gerar graves problemas ambientais devidos sua
destinacao inadequada depois de usados e, se deixados desabrigados (sujeitos a
chuvas), podem acumular 4gua e promover a proliferacdo de mosquitos vetores de
doengas. Caso sejam encaminhados para os aterros convencionais, podem
desestabiliza-lo, em funcdo dos vazios que provocam na massa de residuos, e se
forem incinerados a queima da borracha gerara materiais particulados e gases
toxicos, exigindo tratamento dos mesmos com custos elevados.

No Brasil, as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos sao
obrigadas a coletar e dar destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus
inserviveis (Resolugio CONAMA n? 416/09). O programa RECICLANIP, entidade
sem fins lucrativos, criada pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear,
Michelin e Pirelli, e que hoje conta também com a Continental, é responsavel pelo
pds-consumo. Os pneus inserviveis sdo coletados desde 1999 e destinados pela
Reciclanip para as empresas de trituracao e posteriormente seguem para os fornos
das cimenteiras para queima (coprocessamento).

As Prefeituras interessadas em ter Ponto de Coleta de Pneus na sua regido
sugerem-se entrar em contato com a Reciclanip para obter a minuta do Convénio de
Cooperacgao Mutua e, na sequéncia, formalizar o acordo. O Ponto de Coleta de Pneus
funciona como um centro de recep¢do de pneus usados, para onde sdo levados os

pneus recolhidos pelo servico de limpeza publica. Os municipes, borracheiros,
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revendas de pneus, entre outros, também podem contribuir levando os pneus
inserviveis até o Ponto de Coleta de Pneus.

O Convénio de Cooperacdo Mutua para abertura de um Ponto de Coleta de
Pneus é formalizado diretamente com o Poder Publico. A Prefeitura indica um local
coberto para onde sdo levados os pneus recolhidos pelo servigo de Limpeza Publica,
ou mesmo aqueles encaminhados por borracheiros, lojas de pneus, particulares e
outros.

A partir dos Pontos de Coleta de Pneus das Prefeituras, a Reciclanip efetua o
transporte dos pneus inserviveis para destinacdes homologadas pelo IBAMA, sem
custos para o municipio. E importante que a drea do Ponto de Coleta de Pneus seja
coberta e protegida, a fim de se evitar o acimulo de 4gua ou mesmo a entrada de
pessoas ndo autorizadas.

Desde 1999, quando comegou a coleta dos pneus inserviveis pelos
fabricantes, mais de 1,3 milhdo de toneladas de pneus inserviveis, o equivalente a
270 milhdes de pneus de passeio, foram coletados e destinados adequadamente.
Além disso, os fabricantes ji investiram mais de US$ 114 milhdes para coleta e

destinagao de pneus inserviveis.

4.3.4. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Em geral, 6leos lubrificantes sdo residuos de grande importancia pelo seu
alto potencial de contaminacao. A logistica reversa de 6leos lubrificantes é tratada
pela Resolugdo CONAMA 362/2005, a qual determina ao setor produtivo a
responsabilidade pelo recolhimento de todo o o¢leo lubrificante usado ou
contaminado. O 6leo que for coletado devera ser destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino. O produtor, o importador e o revendedor de dleo
lubrificante acabado, bem como o gerador de o6leo lubrificante usado, sao
responsaveis pelo recolhimento do 6leo lubrificante usado ou contaminado, nos
limites das atribuicdes previstas nesta resolucao.

No estado de sdo Paulo, adota-se o programa Jogue Limpo. O mesmo
coletara e reciclara em 2013 cerca de 68 milhdes de embalagens usadas de 6leo
lubrificante. A logistica reversa e destinacdo e ambientalmente correta, equipada

com sistemas eletronicos de ultima geracao sdo caracteristicas do Programa.
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O programa estabelece um sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas usadas de lubrificantes, estruturado e disponibilizado pelos fabricantes,
importadores e distribuidores de lubrificantes. A coleta é feita na cadeia
cadastrada de revenda do produto, e as embalagens sdo transportadas em veiculos
especiais para centrais de recebimento. Nessas centrais as embalagens plasticas
reccbem um tratamento inicial, drenadas e prensadas possibilitando seu
encaminhamento para as empresas recicladoras licenciadas e aprovadas pelo
Programa, que ficam responsaveis perante os 6rgdaos ambientais pela reciclagem e
destinacao final dos rejeitos e emissdes deste processo.

O volume movimentado fica a cargo de uma empresa gerenciadora,
responsavel pela administracdo das diversas centrais de recebimento, bem como
pelo suporte a uma frota de caminhdes de recebimento itinerante, garantindo uma
operacdo segura e ambientalmente adequada. Estes caminhdes sdo dotados de
sistema de monitoramento e transmissao de dados on-line, através de tecnologia
GPS e smartphones, respectivamente, permitindo o acompanhamento dos veiculos
em suas rotas e as informacdes relativas as quantidades em quilos de plastico
recebidas dos comerciantes visitados.

Os caminhdes adequados a exigéncia do Programa visitam de forma
programada os pontos pré-cadastrados. Os sacos de embalagens plasticas de
lubrificantes que lhes forem disponibilizados serdo eletronicamente pesados, e as
informacgdes transferidas automaticamente para o Site Jogue Limpo. No ato da
pesagem, é emitida uma copia do comprovante ao ponto gerador que podera ser
exigido pelo 6rgao ambiente.

No Brasil, cerca de 2% do total das embalagens plasticas movimentadas
anualmente sdo de lubrificantes. O residuo plastico € uma das fortes preocupacgdes
dos fabricantes e dos legisladores, pois esta matéria leva cerca de 400 anos para se
degradar na natureza. Além disso, sem o descarte adequado essa embalagem pode
provocar obstrugdes de cursos e redes de escoamento de aguas.

O Programa Jogue Limpo, ja encaminhou para a reciclagem 230 milhdes de

embalagens desde sua fundacdao em 2005.
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4.3.5. Oleo de cozinha

Segundo a Oil World, o Brasil produz 9 bilhdes de litros de dleos vegetais
por ano. Desse volume produzido, 1/3 vai para 6leos comestiveis. O consumo per
capita fica em torno de 20 litros/ano, o que resulta em uma producao de 3 bilhdes
de litros de 6leos por ano no pais.

Se levarmos em consideragao o montante coletado de 6leos vegetais usados
no Brasil, temos menos de 1% do total produzido, ou seja, 6 milhdes e meio de
litros de 6leos usados. E o restante? Mais de 200 milhdes de litros de 6leos usados
por més vai para os rios e lagos comprometendo o meio ambiente de hoje e do
futuro.

Se coletado, este volume poderia colaborar com 80% da produg¢do do
Biocombustivel de 3° geracao aqui no Brasil com custo 20% reduzido. Hoje o 6leo é
o maior poluidor de aguas doces e salgadas das regides mais adensadas do Brasil.

Embora o dleo represente uma porcentagem infima do lixo, o seu impacto
ambiental é muito grande, representando o equivalente da carga poluidora de
40.000 habitantes por tonelada de 6leo despejado em corpos d'agua. Apenas um
litro de dleo é capaz de esgotar o oxigénio de até 20 mil litros de agua, formando,
em poucos dias, uma fina camada sobre uma superficie de 100 m2, o que bloqueia
a passagem de ar e luz, impedindo a respiracao e a fotossintese.

Outro ponto importante em relacdo ao uso de 6leo é a maneira como ele é
jogado fora. Joga-lo pela pia, além de entupir a rede, é prejudicial ao meio
ambiente. H4 quem fale em colocar o residuo dentro de uma garrafa plastica e
joga-la no lixo. No entanto essa ndo é a melhor solucdo, pois, em caso de
vazamento, o residuo pode contaminar aguas subterraneas.

Para evitar que o 6leo de cozinha usado seja lancado na rede de esgoto,
cidades, instituicdes e pessoas de todo o mundo tém criado métodos para reciclar o
produto. As possibilidades sdo muitas: producdo de resina para tintas, sabdo,
detergente, glicerina, racdo para animais e até biodiesel.

Esse tipo de combustivel ja esta sendo largamente desenvolvido em todo o
mundo. Aqui no Brasil, o Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente

(PNUMA) em parceria com a Bayer premiou uma pesquisa da Universidade de Sao
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Paulo (USP) sobre produciao de biocombustivel a partir do 6leo de cozinha. A
premiacdo ocorreu em 2007, durante o projeto Jovens Embaixadores Ambientais.
O projeto Biodiesel em casa e nas escolas também conta com a participagao
de universitarios, escolas e empresas que ja ajudaram a coletar mais de cem
toneladas de o6leo de cozinha para ser transformada em combustivel 100%
renovavel.
Popularmente muito conhecido a técnica, o 6leo de cozinha também se pode

transformar em sab3o.

4.3.6. Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e merctirio e de luz mista

As lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercdrio, bem como as
lampadas de luz mista, quando quebradas, queimadas ou enterradas, liberam
substancias toxicas para o sistema nervoso humano. Assim, também estdo sujeitas
a disposicdo em aterro especifico, como residuos perigosos Classe I.

O sistema de logistica reversa das lampadas é disciplinado em Resolugao
CONAMA.

Vale destacar que as empresas fabricantes dessas lampadas tornaram-se,
praticamente importadoras, o que causa uma preocupac¢do maior, pois nao existe
legislacao brasileira que estabeleca limites de concentracdo de mercurio nas
lampadas, portanto sua composi¢cao ainda nado é controlada.

Devido a necessidade da descontaminacdo das lampadas fluorescentes, no
Brasil existem 08 principais empresas responsaveis pelo servico, sendo elas:
Apliquim Brasil Recicle, Naturalis Brasil, Tramppo, Hg Descontaminagdo, Recitec,
Silex, Mega Reciclagem e RL Higiene. A tabela a seguir apresenta algumas dessas
prestadoras de servico de tratamento de lampadas e o valor cobrado pelo

tratamento.
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Tabela 22 - Principais prestadores de servigo de tratamento de lampadas e custos

inerentes.
Empresa Custo Observacdo/Limitagao

Fazem o recolhimento com
faturamento minimo de até

Apliquim Brasil Recicle R$ 100,00 / 100 UN 1.000 lampadas: R$ 1.420,00.
Para Hg liquido depende de
cada caso.

Hg Descontaminacio R$ 68,00 / 100 UN + R$ 50,00 / i

coleta
Mega Reciclagem R$ 54,00 / 100 UN -
Naturalis Brasil Nao informou -

Lampadas inteiras queimadas:
R$0,95/UN - Lampadas quebradas:

Recitec R$5,00/UM - Transporte em Belo Impostos ndo incluidos
Horizonte: R$300,00.

Bulbox Destinacao de R$ 67,00 / 100 UN - Faturamento | A Servmetro é a gestora da

Lampadas -Ambiensys minimo de R$200,00. - Abaixo de | Bulbox em BH. - Informaram

Gestio Ambiental - R$500,00 é cobrada taxa de | que possuem licenca da

Servmetro Construcao e | deslocamento no valor de | prefeitura e da SEMAD.
Meio Ambiente R$100,00.

Tramppo R$1,50/uni -

Leroy Merlin Gratuitamente Reciclagem na Tramppo

No estado de Sdo Paulo, podemos destacar o trabalho desenvolvido pela
Apliquim Brasil Recicle. Situada no municipio de Paulinia, no estado de Sao Paulo, a
Apliquim foi fundada em 1985 com o objetivo de tratar residuos mercuriais
oriundos da industria de cloro-soda. Ao longo de sua atuacdo no mercado,
especializou-se em recuperacdo de mercurio (Hg), um metal téxico presente nas
lampadas fluorescentes e também em outros produtos, como termdémetros e
amalgamas dentarios. A Brasil Recicle iniciou suas atividades em 1999, no
municipio de Indaial, em Santa Catarina, com foco na coleta, descontaminagdo e
reciclagem de lampadas fluorescentes. Apos a fusao das duas empresas, a Apliquim
Brasil Recicle tornou-se lider de mercado, atendendo a mais de 50% do mercado
nacional no segmento processando cerca de 8 milhdes de lampadas fluorescentes
por ano. (www.apliquimbrasilrecicle.com.br, 2012). No ano de 2010 reciclaram um
total de 7,5 milhdes de lampadas. A expectativa era de que, até o final de 2011, esse
numero chegasse a 9 milhdes.

Com uma capacidade de tratamento de 10.000.000 lampadas/ano, utiliza

dois sistemas de tratamento. Para lampadas fluorescentes tubulares, circulares e
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lampadas de bulbo, emprega o tradicional método de moagem com tratamento
térmico. O processo envolve basicamente duas fases: esmagamento e destilacdo.
Dai o nome de tratamento térmico.

Na fase de esmagamento, as lampadas usadas sdo introduzidas em
processadores para esmagamento. As particulas esmagadas sdo conduzidas a um
ciclone por um sistema de exaustdo, onde as partes maiores, tais como vidro
quebrado, terminais de aluminio e pinos de latdo, sdo separados e ejetados para
fora do ciclone, onde entdo sdo separados por diferenca gravimétrica. A poeira
fosforosa e particulados menores sdo coletados em um filtro no interior do ciclone.

Posteriormente, por um mecanismo de pulso reverso, a poeira € retirada
deste filtro e transferida para uma unidade de destilacdo para recuperagdo do
mercurio. Na fase de destilacdo, ocorre a separacdo do mercurio do material
fosforoso, pela elevacdo da temperatura a mais de 375°C, ponto de ebulicdo do
mercurio (JANG et al. 2005). As Lampadas fluorescentes compactas sdo tratadas
pelo método de moagem simples. Esse processo visa a realizar a quebra das
lampadas, utilizando-se um sistema de exaustdo para a captacdo do mercurio
existente.

Usualmente, as tecnologias empregadas ndo se preocupam em separar 0s
componentes, visando apenas a capta¢do de parte do mercurio. Deste modo, o teor
de mercurio ainda presente no produto final da moagem € inferior ao
anteriormente encontrado nas lampadas quando inteiras, com a vantagem de
inexistir riscos de ruptura e emissdo de vapores, quando da disposi¢do destes
residuos em aterros (MOMBACH et al. 2008 p.8).

A Apliquim Brasil Recicle alega ser a Uinica empresa que possui destilador
licenciado para a recuperacdo do mercurio metalico. A empresa também
comercializa contéineres especiais para o transporte de materiais contaminados
com mercurio. Mombach et. al (2008) ressalta que este tratamento, desde que
devidamente controlado para que ndo haja emissdes fugitivas de mercurio, é a
melhor alternativa existente no momento. Isto porque promove a recuperacdo do
mercurio, a reciclagem dos constituintes das lampadas e ndo gera residuos

perigosos que seriam destinados a aterros.
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4.3.7. Produtos eletroeletronicos e seus componentes

Equipamentos elétricos e eletrénicos - EEE: podem ser definidos como
equipamentos cujo adequado funcionamento depende de correntes elétricas ou
campos eletromagnéticos, bem como os equipamentos para geracdo, transferéncia
e medicao dessas correntes e campos e concebidos para utilizagdo com uma tensao
nominal nao superior a 1.000V para corrente alterna e 1.500V para corrente
continua.

Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos - REEE: podem ser
definidos como os equipamentos elétricos ou eletrénicos que constituem residuos,
incluindo todos os componentes, subconjuntos e materiais consumiveis que fazem
parte do produto no momento em que este é descartado. Também sdo
denominados: lixo eletronico, e-lixo, lixo tecnolégico, sucata eletronica, dentre
outras denominagdes.

Os REEE apresentam um grande crescimento na fra¢cdo do lixo municipal
em todo o mundo. Estima-se que estes residuos atualmente constituem 8% do lixo
urbano (WIDMER et al, 2005).

Estudos realizados por Rodrigues (2007) sobre o potencial de geracao de
REEE no Brasil para 2002 a 2016 apontaram média anual de geracdo que
corresponde a 493.400 toneladas, representando a média per capita de 2,6 kg/ano.

Os equipamentos elétricos e eletronicos (EEEs) estdo presentes no dia-a-dia
e o ritmo rapido das industrias faz com que cada vez mais novas tecnologias
surjam para substituir as antigas e os produtos tornem-se obsoletos a uma taxa
crescente.

Assim, o descarte desses produtos é uma pratica adotada frequentemente,
em detrimento ao conserto e reutilizacdo, aumentando problemas com a
destinacao final. Embora o ritmo de troca de EEEs no Brasil ndo seja igual aos dos
paises desenvolvidos, esse lixo ja pode ser considerado um problema.

Os residuos de lixo eletroeletronico sao provenientes de uma grande gama
de equipamentos. De acordo com a Diretiva da Unido Europeia as categorias de
EEE sdo eles:

V Grandes Eletrodomésticos: por exemplo, congeladores, geladeiras

maquinas de lavar roupa, secadores de roupa, maquinas de lavar louga,
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fogdes, fornos elétricos, placas de fogdo elétricas, micro-ondas,
aparelhos de ar condicionado.

V Pequenos Eletrodomésticos: por exemplo, aspiradores de p6, Aparelhos
de limpeza, Aparelhos utilizados na costura, trico, tecelagem, Ferros de
passar roupa, Torradeiras, Fritadeiras, Moinhos, maquinas de café e
aparelhos para abrir ou fechar recipientes ou embalagens, Facas
elétricas, Aparelhos para cortar o cabelo, secadores de cabelo, escovas
de dente elétricas, maquinas de barbear, aparelhos de massagem e
outros aparelhos para o cuidado do corpo, Reldgios de sala, relégios de
pulso e aparelhos para medir, indicar ou registrar o tempo, Balancas.

V Equipamentos Informaticos e de Telecomunicagbes: por exemplo,
Computadores pessoais e portateis (laptop, notebook, notepad)
incluindo CPU, mouse e teclado, Impressoras, Copiadoras, Maquinas de
escrever elétricas e eletronicas, Calculadoras, Telefones, Postos
telefénicos publicos, Telefones sem fios, Telefones celulares.

V Equipamentos de Consumo: por exemplo, Aparelhos de radio, Aparelhos
de televisao, Cameras de video, Gravadores de video, Amplificadores
audio, Instrumentos musicais, Outros produtos ou equipamentos para
gravar ou reproduzir o som ou a imagem, incluindo sinais ou outras
tecnologias de distribuicao do som e da imagem por outra via que nao a
telecomunicagao.

V Equipamentos de Iluminacao: por exemplo, aparelhos de iluminagao
para lampadas fluorescentes com excecdo dos aparelhos de iluminagdo
doméstica; lampadas fluorescentes classicas; Lampadas fluorescentes
compactas; Lampadas de descarga de alta intensidade, incluindo
lampadas de sédio sob pressdo e lampadas de haletos metalicos;
Lampadas de so6dio de baixa pressdo; Outros equipamentos de
iluminag¢do ou equipamento destinado a difundir ou controlar a luz, com
excecdo das lampadas de incandescéncia.

V Ferramentas Elétricas e Eletronicas (com excecao de ferramentas
industriais fixas e de grandes dimensdes): por exemplo, serras;

Maquinas de costura; Equipamento para tornear, fresar, lixar, triturar,
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serrar, cortar, tosar, brocar, fazer furos, puncionar, dobrar, encurvar,
ou para processos similares de tratamento de madeira, metal e outros
materiais; Ferramentas para rebitar, pregar ou aparafusar ou remover
rebites, pregos ou parafusos, ou para usos semelhantes; Ferramentas
para soldar ou usos semelhantes; Equipamento para pulverizar,
espalhar, dispersar ou para tratamento de substancias liquidas ou
gasosas por outros meios; Ferramentas para cortar grama ou para
outras atividades de jardinagem.

V Brinquedos e Equipamento de Desporto e Lazer: por exemplo, conjuntos
de trens elétricos ou de pistas de carros de corrida; jogos de videos;
outros brinquedos; Computadores para ciclismo, mergulho, corrida,
remo, entre outros; Equipamento desportivo com componentes elétricos
ou eletronicos.

V Aparelhos Médicos (com excecdo de todos os produtos implantados e
infectados): por exemplo, equipamentos de radioterapia; Equipamentos
de cardiologia; Equipamentos de didlise; Ventiladores pulmonares;
Equipamentos de medicina nuclear; Equipamentos de laboratério para
diagnostico in vitro; Analisadores; Congeladores; Testes de fertilizacao.

V Instrumentos de monitoramento e controle: por exemplo, detectores de
fumo; Reguladores de aquecimento; Termostatos; Aparelhos de
medicdo, pesagem ou regulagio para uso doméstico ou como
equipamento laboratorial; Outros instrumentos de controlo e comando
utilizados em instalacdes industriais (por exemplo, em painéis de
comando).

V Distribuidores Automaticos: por exemplo, distribuidores automaticos de
bebidas quentes; Distribuidores automaticos de garrafas ou latas
quentes ou frias; Distribuidores automaticos de produtos soélidos;
Distribuidores automaticos de dinheiro; Todos os aparelhos que

fornegam automaticamente todo o tipo de produtos.

Em geral, os EEEs sdo compostos de moédulos basicos comuns que sdo

conjuntos/placas de circuitos impressos, plasticos antichama, cabos, corddes e fios,
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comutadores e disjuntores de mercurio, equipamentos de visualizacdo, como telas
de tubos catddicos e telas de cristais liquidos, pilhas e acumuladores, meios de
armazenamento de dados, dispositivos luminosos, condensadores, resisténcias e
relés, sensores e conectores.

Esses produtos contém substancias que podem poluir o ambiente e oferecer
riscos a saude publica, tais como: metais pesados como chumbo, merctrio, cromo e
cadmio, além de metais preciosos, como ouro e prata; gases de efeito estufa, as
substancias halogenadas, como os clorofluorocarbonetos (CFC), bifenilas
policloradas (PCBs), cloreto de polivinila (PVC) e retardadores de chama
bromados, bem como o amianto e o arsénio8. (RODRIGUES, 2003; DIRECTIVE
2002/96/EC, 1996).

O chumbo, por exemplo, pode causar danos nos sistemas nervosos central e
periférico dos seres humanos. Foram também observados efeitos no sistema
enddcrino. Além disso, o chumbo pode ter efeitos negativos no sistema circulatério
e nos rins; os retardadores de chama bromados PBB e os éteres difenilicos
polibromados - PBDE, sdo desreguladores enddcrinos e uma vez libertados no
ambiente, os PBB podem atingir a cadeia alimentar, onde se concentram
(RODRIGUES, 2003)

Ao eliminar os Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEs) com o
residuo urbano aumenta-se os riscos de efeitos negativos ao ambiente e a satude.

No aterro sanitario em condi¢des de entrada de agua da chuva, bem como
varios processos quimicos e fisicos, a lixiviacdo das substancias téxicas é
potencializada. Telefones celulares, por exemplo, descartados em aterros
sanitarios podem liberar substancias tdéxicas presentes nas baterias, circuitos
impressos, displays de cristal liquido, carcacgas de plastico ou fiacao. (RODRIGUES,
2003; FLANKE, 2008)

A falta de tratamento adequado aos REEEs descartados pode ocasionar,
além do impacto a saude humana e ambiental, grandes perdas economicas
provenientes da nao valorizacdo desse material. A composicdo desses
equipamentos os torna residuos nobres, abrindo possibilidades para o reuso e a

remanufatura e reciclagem, como a melhor opc¢do de destinagao.
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O reuso e reciclagem dos EEEs reduz a pressao global pela extracdao de
materiais virgens, como ferro, aluminio, combustiveis ou metais preciosos
(exemplo, ouro ou prata), assim como a busca por ingredientes toxicos, cadmio,
mercurio, chumbo ou bismuto, indispensaveis para a producdo da maioria dos
elementos elétricos em circuitos impressos. Um estudo realizado pela Organizacdo
das Nag¢des Unidas (ONU) menciona que, para cada computador fabricado, sao
necessarios dez vezes o seu peso em produtos quimicos e combustiveis fosseis
(FLANKE, 2008; Amanh3, 2009).

Nessa hierarquia de prioridade, somente quando ndo é possivel o
reaproveitamento integral, os residuos devem ser encaminhados para tratamento
apropriado em empresas especializadas.

Com o exposto acima, é necessario elaborar procedimentos para destinacao
adequada de residuos elétricos e eletronicos gerados no municipio, evitando-se
que um residuo com materiais poluentes e nobres seja descartado
inadequadamente gerando impacto a saide da populacdo, ambiental e perda

econdOmica.

4.4. Diretrizes para formulacido ou incremento de politicas publicas voltadas
reducao, reutilizacio, coleta seletiva e reciclagem de residuos sdlidos

A partir do diagnostico das politicas publicas, relacionadas aos residuos
solidos, desenvolvidas pelo Municipio propdem-se diretrizes formulacdes ou
incremento de programas e a¢des de coleta seletiva; capacitagdo técnica voltados
para implementacao e operacionalizacdo da gestdo adequada dos residuos sélidos;
programas e ac¢des de educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a
reducdo, a reutilizacao e a reciclagem de residuos sélidos.

A escassez de areas adequadas para implantacao de aterros sanitarios esta
cada vez mais presente no cotidiano mundial. Além da obrigacao de atendimento a
Politica Nacional de Residuos So6lidos — PNRS (Lei 12305 de 2010) que determina
que a partir de 2014 ndo se descarte nos aterros quaisquer residuos com valor
econdmico ou com condi¢oes de serem reciclados.

Neste cenario, a segregacdo na fonte geradora dos residuos reciclaveis

torna-se de fundamental importancia para a reducao das quantidades de detritos
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encaminhadas para a destinagao final em aterros, prolongando assim a vida ttil
dos empreendimentos existentes e salvaguardando novas areas destinadas a esta
finalidade.

Os custos evitados ou minimizados de operagdo, monitoramento e
recuperacao do aterro sanitario, e a ndo necessidade de abertura de novas areas
para destinacdo de residuos em solo pelo aproveitamento dos reciclaveis, além dos
custos evitados do consumo de agua e energia na producdo de novas embalagens
de materiais a partir da matéria prima reciclavel; incluindo-se ainda a poupanga de
recursos naturais, permitem um balanco ambiental muito positivo dessa
implantacao.

A geracdo de renda para uma camada da sociedade excluida, formada por
desempregados, carrinheiros e carroceiros que, isoladamente ou organizados em
cooperativas, encontra nos residuos s6lidos urbanos uma forma de subsisténcia.
Neste sentido, a coleta seletiva vem proporcionar uma melhor oportunidade de
geracdo de renda e reinclusao social para esta fatia da populagao.

Portanto, ndo ha como ndo considerar a implanta¢do do programa de coleta
seletiva e reciclagem de residuos secos e umidos como sendo de suma importancia,
agora nao somente sob o aspecto da reducdo dos residuos como também sob os
pontos de vista econdmico, ambiental e social.

Dentro deste contexto, é que se sugere ao Departamento de Meio ambiente
da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Rio das Pedras a iniciativa de
realizar o servico de coleta seletiva no municipio, através da elaboracao de um
plano de trabalho para a adequac¢do dos servicos formais e informais existentes,

ampliacdo da drea de abrangéncia e implantacdo de novos servigos.

4.4.1. Projeto de Coleta Seletiva Riopedrense

4.4.1.1. Introducao

O interesse pela coleta seletiva e reciclagem é muito importante! Porém
existem dois outros itens igualmente importantes, nessa cadeia, que siao a
educacdo ambiental e a destinagdo. Sem que cada elo desta corrente seja previsto e

planejado o sucesso da empreitada fica comprometido.
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Portanto, em primeiro lugar, temos que pensar na destinac¢do, pois nao vai
adiantar nada acumular materiais reciclaveis, antes de saber que destino dar a esse
material. (esta pratica, se empregada de maneira errada, inclusive permite o
acumulo de 4gua parada e a transmissdo da dengue).

O comércio de reciclaveis tem caracteristicas fortes que, eventualmente,
dificultam a implantacdo de coleta seletiva. Este comércio tem 4 exigéncias
determinantes:

Os quatro fatores:

V Quantidade,

V Qualidade,

V Frequéncia e
Vv

Forma de pagamento.

As industrias recicladoras, principais compradores de matéria prima
reciclavel, s6 compram em grandes quantidades (minimo 1 tonelada), material
selecionado e enfardado; isso determina a qualidade. Compram dos atravessadores
que compram das cooperativas e dos sucateiros. A industria da preferéncia a quem
fornece sempre esse material: frequéncia. E a forma de pagamento costuma ser em
30 a 40 dias. As industrias recicladoras sao fabricas de vidro, de papel e papelao,
de latas de aluminio e fabricas de sacos de lixo que reciclam alguns tipos de
plastico, Industrias téxteis usam o poliéster vindo do PET.

Antes de comecar a coletar precisamos mapear as possiveis destinagdes do
material a ser coletado para doar para a cooperativa. Rio das Pedras deve criar e
treinar grupos de catadores, e ensina-los a fazerem a coleta, como deve ser feita a
separacao, etc.

Outra coisa importante é quanto mais perto o destino do lixo reciclavel,
melhor, para evitar o aumento do custo do transporte do material. O custo do
transporte € o grande vildo da coleta seletiva.

Contato com os catadores informais existentes é importante. Esta pratica
tem originado um silencioso e belo movimento de inclusdo social. Através do
trabalho cooperativado os catadores tiram seus rendimentos e conquistam seu

lugar na sociedade.
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A sensibilizacdo da pratica da coleta na comunidade como um todo é
fundamental, pois uma mudan¢a profunda s6 acontece quando entendemos as
razdes pelas quais ela é tdo importante. E assim aquele comportamento é
assimilado pelo individuo para sempre. Independente do estimulo externo.

Portanto todos os esfor¢cos na educacdo ambiental, na comunicacdo e
sensibilizacdo (mesmo que seja mais dificil e mais demorado), pois os resultados

serao definitivos.

4.4.1.2. 0 Projeto

O presente projeto compreende a elaboracdo e execucao de um plano de
coleta seletiva sistematizado porta a porta, a sistematizacao da coleta seletiva em
escolas, prédios publicos municipais e grandes geradores; além da implantagdo de
postos e locais para entrega voluntaria de residuos.

Como ja dito acima, hd que se considerar que, previamente a
implementacdo de um programa de coleta seletiva, deva se conhecer o potencial de
reaproveitamento dos residuos presentes no lixo domiciliar, assim como a
existéncia de mercado para tais produtos, garantindo-se assim que nenhum
residuo com valor comercial venha ser descartado indevidamente no Aterro Local.

Estudos de gravimetrias indicam em média a presenca na ordem de 30% de
residuos secos (papéis, plasticos, vidros, multicamadas e metais) potencialmente
reciclaveis no lixo domiciliar regular em Rio das Pedras.

Em complementacdo ao Sistema Integrado de Coleta Seletiva, o programa
para minimizacdo e reciclagem de residuos em elaboracdo para futura
implementacao pela Prefeitura de Rio das Pedras, atendendo a PGIRS, compreende
ainda outros projetos:

V Compostagem de residuos organicos gerados nos servicos de poda e

capinagdo, em eventuais feiras livres e em grandes geradores.

V Coleta de O6leos vegetais comestiveis servidos, para posterior

transformacao em biodiesel.

V Implantagdo dos Ecopontos e Pontos Verdes, locais licenciados,

cercados, dotados de vigilancia e estruturados com cagambas metalicas

e contéineres para acondicionamento de residuos domiciliares de
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pequena geracdo compreendendo: podas, galharias, entulhos, reciclaveis
e residuos especiais.

V Reciclagem de residuos de construcdo civil. Criar uma unidade, que
receberia este tipo de residuo, e apdés processamento, tal material
servira para producdo de material granulado utilizado pela Secretaria de
Obras local como material de sub-base de pavimentacao e de produgao
de blocos, tijolos entre outros.

V Implantacdo da gestdo de residuos especiais pela responsabilizacao
compartilhada entre Prefeitura de Rio das Pedras, Fabricantes,
Importadores, Revendedores e Consumidores de pilhas, baterias,
pneumaticos, embalagens de agrotéxicos e de 6leos de lubrificacao,
residuos tecnologicos além de lampadas fluorescentes gerados em
domicilios ou em pequenos geradores e os descartados pela populagdo
junto aos Ecopontos Municipais, ou recolhidas em mutirdes de limpeza,
cata bagulho e campanhas de combate a dengue.

V Elaboracdo e celebragdo dos acordos setoriais com as empresas
fabricantes e toda a cadeia de distribuicdo e consumo, para garantia da
logistica reversa, tratando e destinando de forma ambientalmente
adequada e socialmente justa todos os residuos sélidos urbanos.

V Implantacdo e sistematizacdo de programa de educacdo ambiental e
fiscalizagdo com atuacdo intersetorial e transversal, que garanta a
minimizacdo da geracdo de residuos, segregacdo efetiva na fonte,
descarte com coletas seletivas de cada parcela dos residuos, com
destinagdo social dos reciclaveis e tratamento e destinacdo final
adequada dos especiais.

V Garantia do Controle Social de todos os planos de trabalho e de toda
gestao e manejo dos RSU, através da atuagdo conjunta com a Secretaria e

Conselhos Locais de Saude.

4.4.1.3. Objetivos
O Sistema Integrado de Coleta Seletiva a ser implantado no Municipio de Rio

das Pedras tem os seguintes objetivos:
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Reduzir, até neutralizar, o volume de residuos domiciliares, comerciais e
industriais classificados como classe IIA, segundo a NBR 10.004, e com valor
comercial, que sdo encaminhados diariamente para o Aterro Sanitario Local.

Atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos Urbanos - PNRS (Lei 12305
de 2010).

V Promover a reinser¢do social de catadores e carrinheiros através de
cooperativas de triagem, reciclagem, capacitagdo continuada,
estruturacdo para coleta e comercializacao dos residuos potencialmente
reciclaveis.

V Garantir a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos especiais,
pelos acordos setoriais locais e através da responsabilizacdo
compartilhada que permita implantar todo manejo de logistica reversa.

V Promover a educacdo ambiental para efetivacido de todo o Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos, garantindo controle

social nas a¢des propostas.

4.4.1.4. Formas de execucdo dos servicos
A coleta seletiva do municipio de Rio das Pedras, embora tenha o objetivo
de possibilitar a remocao diferenciada dos residuos domiciliares, comerciais e
industriais (classe II-A), sera executada segundo as trés diferentes metodologias
que a seguir encontram-se elencadas:
V Coleta porta a porta (por contrato e gradativamente pela atuacao direta
das cooperativas, recebendo pela coleta);
V Coleta regular em escolas, proprios publicos municipais e em
estabelecimentos considerados grandes geradores, €;

V Coleta através de locais de entrega voluntaria - LEV’s.

4.4.1.4.1. Coleta seletiva porta a porta
A coleta porta a porta consiste na operacdo de recolhimento dos materiais
potencialmente reciclaveis gerados em cada domicilio, numa atividade semelhante

a da coleta domiciliar regular, porém com caminhdes gaiolas e em dias e/ou
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horarios diferenciados, de modo a evitar a disponibilizacdo simultanea pela
populacdo dos residuos organicos (Uimidos) e reciclaveis (secos).

Estes materiais, compostos por papel, papeldo, vidros, metais,
multicamadas e plasticos em suas mais variadas formas, que assim segregados
possuem maior valor agregado, serdo coletados e encaminhados para cooperativas
ou coletados por elas, para posterior triagem, acondicionamento, armazenagem e

finalmente comercializacdo e reciclagem, tornando-se novamente matéria prima.

4.4.1.4.2. Coleta seletiva em escolas e prédios publicos municipais

Diferente do sistema anterior, na coleta seletiva em escolas e prédios
publicos municipais, ndo ha o deslocamento continuo de veiculos coletores porta a
porta, mas sim o recolhimento de residuos adequadamente armazenados em
estabelecimentos pré-estabelecidos.

Para esses servicos o contrato disponibilizara equipe proépria e veiculo
especifico de coleta (caminhdo compactador dotado de lift), além do fornecimento

de contéineres de PEAD de 1,2 m3 cada.

4.4.1.4.3. Coleta seletiva em grandes geradores e em locais de entrega
voluntaria - LEV’S

Na coleta seletiva em grandes geradores e em locais de entrega voluntaria
também ndo ha o deslocamento continuo de veiculos coletores porta a porta, mas
sim o recolhimento de residuos adequadamente armazenados em
estabelecimentos pré-estabelecidos. Para esses servicos a Secretaria de Obras
através do contrato ou pela parceria com as cooperativas, disponibilizara equipe
propria e veiculo especifico de coleta (caminhdes poliguindastes, carrocerias ou
gaiolas).

Todos os residuos coletados, seja pelo sistema de coleta porta a porta, em
escolas ou proéprios publicos municipais, em grandes geradores e LEV’s serdo
destinados as cooperativas de reciclagem, legitimadas apds cadastro junto ao

Departamento de Meio Ambiente e Secretaria de Obras de Rio das Pedras.

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo

62



RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

4.4.1.5. Divulgacao do projeto de coleta seletiva

A divulgacdo a populacdo do servigo a ser implantado é condi¢do de vital
importancia para que o mesmo seja bem sucedido. Na realizacao da coleta seletiva,
boa parte das responsabilidades recai sobre a prépria comunidade, a quem
compete a separacdo prévia dos materiais secos, a lavagem dos recipientes, o
acondicionamento, o armazenamento, e finalmente, a disponibilizacdo para a
coleta nos dias e horarios pré-estabelecidos.

Desta forma, os planos de trabalho e as metas a serem atingidas, bem como
todas as rotinas e responsabilidades da administracdo publica e da populacao
deverdo ser amplamente divulgados e redivulgados a cada seis meses durante a
vigéncia do contrato. As alteragdes julgadas necessarias também deverdo ser
precedidas de comunicados a populagdo, concedendo-se um tempo suficiente para
adaptacdo a nova rotina.

Para a divulgacdo do plano de trabalho, serd utilizado um programa de
mobilizacao social e em complemento ao plano de coleta seletiva aqui apresentado.
Podera, a critério e disponibilidade da Prefeitura de Rio das Pedras, vir ser
utilizado outros veiculos de comunicacdo disponiveis como radio, televisao,
jornais, folhetos explicativos, seminarios e simpdsios, além de palestras em
escolas, igrejas e associac¢oes, incluindo-se o desenvolvimento de programa de
educagao ambiental, além dos recursos que serao acionados sistematicamente
durante a vigéncia do contrato de limpeza urbana municipal. O essencial é que toda
a populacdo tenha acesso as informagdes que deverdo ser passadas de forma clara,
objetiva e eficiente.

No tocante aos estabelecimentos considerados como grandes geradores,
geralmente integrados por industrias, condominios, escolas, prédios publicos
municipais e outros, torna-se necessario o desenvolvimento de um trabalho de
conscientizagdo com relagdo ao valor social e ambiental da coleta seletiva, de modo
a fazer com que estes empreendimentos destinem seus residuos as cooperativas

de triagem e valorizac¢do dos reciclaveis.
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4.4.2. Projeto de gerenciamento de 6leo usado

4.4.2.1. Introducao

Segundo o Instituto BIOSANTOS - administrador de programa de
reciclagem de 6leo, afirma que “o 6leo de cozinha usado pode se tornar um grave
problema ambiental se ndo for destinado de forma correta, pois estima - se
que cada litro despejado em lugares impréprios, como a pia ou o tanque, polui
1 milhdo de litros de agua, além de causar mau cheiro, o dleo descartado na pia
aumenta consideravelmente as dificuldades referentes ao tratamento de esgoto.”

O municipio de Rio das Pedras assim, como os demais municipios do Brasil
sofrem com a poluicao das dguas pela disposicdo inadequada de 6leo de cozinha
usado. Isso acarreta impactos de ordem social, econdmica e ambiental.

O processo de decomposicdo do 6leo de cozinha, em contato com a agua
do mar, produz o metano, um dos gases causadores do efeito estufa, além de
dificultar a respiracdo das espécies aquaticas.

Além dessa, ha a questdo econdmica, pois os componentes do O6leo de
cozinha sdo muito agressivos e chegam aos rios, onerando em 100% o
tratamento do esgoto. Isso quando a cidade possui uma Estacdo de Tratamento
de Esgoto.

Recomenda-se, portanto, coar o 6leo sujo (com peneira comum); o
material organico sélido pode ser enviado para a compostagem e o 6leo pode
ser separado em garrafas, por exemplo. Existem diversas alternativas para
aproveitamento do Oleo usado, tais como: producdo da ragdo animal, massa
aderente para assentamento de vidros, sabdo caseiro e biodiesel.

Em Rio das Pedras, até o presente momento nada é feito no que abrange tal

residuo.

4.4.2.2. Diagnéstico e legislacao

Cenario Atual:

Conforme entrevista da BIOSANTOS ao guia Rio Claro (Dezembro/2008),

o consumo de 6leo vegetal é de 6 litros/hab./ano.
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a

Considerando que o Municipio de Rio das Pedras conta com
aproximadamente 30.000 habitantes, temos um total de consumo de 180.000
litros de 6leo/ano no municipio.

Em Rio das Pedras, a lei 2557/2009 Institui o Programa Municipal para
coleta e destino de 6leos e gorduras de origem vegetal, basta ao poder publico fazé-

la vigorar de maneira formal e fiscalizar.

4.4.2.3. Objetivos e metas
Beneficiar 100% dos domicilios e demais pontos comerciais, com o
encaminhamento adequado do o6leo de cozinha usado em conjunto com a

expansdo da coleta seletiva municipal.

4.4.2.4. Procedimentos

Fortalecimento e expansdo do processo de coleta de 6leo usado.

A) Elaborar material de divulgacao para a coleta de 6leo usado
V Pesquisar melhor linguagem e material de apoio a ser utilizado;
V Confeccionar cartazes, folders e faixas;
V Elaborar slogans para radios e jornais;
V Promover e apoiar oficinas e atividades educativas para

aproveitamento do dleo usado.

B) Divulgar e sensibilizar a comunidade para a separa¢ao do 6leo usado:
Intensificar a campanha para a coleta de 6leo com divulgacao:
V Nos pontos comerciais da cidade;

Postos de saude;

Institui¢cdes de ensino;

Radios da cidade;

Centros comunitarios;

Jornais;

<K <K K K< < <

Locais de funcionamento publico
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C) Apoiar a logistica de coleta e espac¢o diferenciado para armazenamento

no caminhao

Vv

Propor alternativas de maior eficiéncia no armazenamento e coleta do
6leo usado;

Orientar para o manuseio de forma adequada deste residuo, a fim
de que o mesmo nao se espalhe ou contamine demais materiais
(armazenamento em garrafas tipo pet transparente bem rosqueada);
Estimular supermercados e comércio a instituir novos pontos de coleta
de dleo;

Pesquisar outras fontes e/ou experimentos de reaproveitamento do 6leo
de cozinha usado;

Manter o vinculo da instituicio de recolhimento com a instituicdo de

pesquisas, utilizando novas ideias e tecnologias sempre que viavel.

4.4.2.5. Responsabilidades

A) Da prefeitura municipal

Estimular, através do trabalho de Educacdo Ambiental, mudangas de

habitos aos cidaddos riopedrenses que venham contribuir com a questdo

ambiental do municipio. Podendo ser através da divulgacdo dos maleficios

que o Oleo causa a todos nds em relagdo a saude publica, como por exemplo:

Vv

Palestras, confeccdo e distribuicio de folhetos ou cartazes, oficinas
de reaproveitamento de o6leo para confeccdo de sabdo e demais
produtos de limpeza, auxilio na divulgacdo na midia e outros eventos
afins.

Estabelecer estruturas de recolhimento e encaminhamento ao destino
correto;

Estimular as instituicdes publicas e privadas a instituir novos pontos
de coleta no municipio;

Fiscalizar validar a legislacdo referente ao gerenciamento do o6leo

usado.
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B) Dos cidadaos

Separar na fonte geradora o o6leo usado e armazenar destinando
corretamente nos postos pré-estabelecidos no Municipio para reaproveitamento
e reciclagem.

Cumprir a legislacgdo Municipal referente ao gerenciamento adequado do

oleo usado.

C) Do comércio e de grandes geradores

Separar na fonte geradora o O6leo usado e armazenar destinando
corretamente nos postos pré-estabelecidos no Municipio para reaproveitamento
e reciclagem.

Cumprir a legislagdo Municipal referente ao gerenciamento adequado do
6leo usado.

Estimular a instalagio de pontos de entrega voluntaria em seus

e stabelecimentos e ou fortalecer a divulgacao de postos de coleta do dleo.

4.4.2.6. Fluxograma

Ponto de entrega . . Coleta pela
Divulgagdo do Prefeitura

voluntaria ou
mmmm) | sistema paraa | S—) .
recolhimento junto P Municipal e/ou

Envio para locais de
mmmm) | reaproveitamento

3 coleta seletiva, populagao. cooperativa. e/ou reciclagem.
4.4.2.7. Orcamento
Descricao do servico Custo unitario Custo total

*Custo mensal do transporte - caminhdo 3/4 F 400 ou | R$ 30,00 por hora (com

o : ) . R$ 6.000,00
similar carroceria de madeira motorista)
**Material de divulgagio - folhetos 10.000 R$ 0,25 R$ 2.500,00
**Material de divulgacdo - cartazes 5.000 unidades R$ 0,60 R$ 3.000,00
Total R$9.862,00
Total anual R$ 57.844,00

* 0 caminhdo podera ser utilizado para coleta de outros tipos de residuos, como coleta seletiva.
** Material de divulgacdo em conjunto com o da coleta seletiva.
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4.4.2.8. Possiveis parceiros
V ACIRP (Associacao Comercial e Industrial de Rio das Pedras)
V SUPERMERCADOS CENTROS COMERCIAIS
V SENAI (Servico Nacional da Industria)

4.4.2.9. Alternativas para o reaproveitamento caseiro
V Sabdo caseiro;
V' Massa para assento de vidros;
V Biocombustivel;
\%

Rac¢do animal.

4.4.3. Programas de Capacitacio Técnica

A Capacitacdo Técnica permanente é importante para se ter uma equipe
técnica de qualidade e coerente com as responsabilidades que possui.

No que tange a capacitagao técnica de particulares, empresas ou servicos
autdnomos deverio ser realizados cursos, treinamentos e seminarios, destinados a
dirigentes e operadores dos servicos tais como: programas de intercambio;
programas de qualidade total; cursos especificos sobre manutencao e operagao dos
sistemas de tratamentos previstos e demais programas necessarios a melhoria de
seu quadro técnico. Além das atividades voltadas para a melhoria do quadro
funcional, as empresas ou servicos concessiondrios deverdo ser equipados com
ferramentas indispensaveis aos planos de controle e gestdo dos servicos.

No que tange a administragdo publica, todos os 6rgdos publicos devem
oferecer aos seus funcionarios cursos periodicos de capacitacao e aprofundamento
em determinados temas que integram o seu dia-a-dia no trabalho, garantindo a

reciclagem constante daquele profissional.

4.4.3.1. Programa “Agenda A3P - Riopedrense”

A A3P é um programa que incentiva a ado¢do de critérios socioambientais
nas atividades administrativas e operacionais da administracdo publica para
minimizar ou eliminar os impactos dessas acdes no ambiente de trabalho e

também em iniciativas governamentais junto a sociedade.
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O principal objetivo da A3P é estimular a cultura da sustentabilidade entre
os servidores publicos a partir de cinco eixos de a¢do: uso racional dos recursos
naturais e bens publicos; gestao adequada dos residuos gerados; qualidade de vida
no ambiente de trabalho; sensibilizacao e capacitacdo dos servidores; e promog¢ao
de compras publicas sustentaveis.

Os adesivos e o folder da campanha geralmente sdo bem humorados (vide
material Ministério Meio Ambiente), estimulando criativamente os servidores a,
por exemplo, utilizar as escadas das dependéncias dos 6rgdaos governamentais, ao
invés de elevadores, para subir um ou descer dois andares. A campanha A3P inclui
ainda o estimulo a praticas gentis nas relacoes de trabalho - alias, um dos pontos
fundamentais dessa agenda ambiental. Sua finalidade principal é melhorar a
qualidade do ambiente de trabalho, sem tanto preconceito, racismo e intolerancia.

A A3P é uma ac¢do voluntaria proposta pelo Ministério do Meio Ambiente, e
que vem sendo implementada, ao redor do Brasil, por diversos oOrgaos e
instituicdes publicas das trés esferas governamentais (federal, estadual e
municipal) e no ambito dos trés poderes da Republica (Executivo, Legislativo e
Judiciario).

O foco da campanha é mais amplo do que o estimulo a praticas sustentaveis
no dia a dia de trabalho dos servidores publicos. A A3P incentiva também a
insercao de critérios ambientais de sustentabilidade em diferentes acdes do setor
publico que tém repercussao direta na vida dos cidaddos - desde mudangas em
investimentos, compras e contratacao de servicos pelo governo a gestdo adequada
dos residuos gerados e dos recursos naturais utilizados.

A aquisicdo de produtos comprovadamente de menor impacto ambiental,
como produtos durdveis e reparaveis, e equipamentos que economizam agua,
energia e materiais de construcdo, sdo exigéncias de carater ambiental em

consonancia com os principios da A3P.

4.4.4. Programas de Educacao Ambiental
A educacao ambiental é uma forma de educacdo que se propde a atingir
todos os cidadaos, pessoas fisicas e juridicas, através de um processo pedagogico

permanente, de preferéncia através de metodologia participativa, que procura
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estimular no educando uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental,
alimentando sua capacidade de captar a origem, a formac¢do e a evolugao de
problemas ambientais. Ela deve ser trabalhada de forma abrangente e transversal
e é o cerne de qualquer mudanga comportamental necessaria para o atingimento
de todas as metas e atividades estabelecidas por este PMGIRS e pela Politica
Nacional de Residuos Soélidos, sendo parte especialmente importante das
responsabilidades dos poderes publicos.

Muito vem sendo estudado e detalhado sobre o tema. Cartilhas, folders
(filipetas), cartazes, videos e até filmes concorrendo a prémios internacionais.
Acredita-se que os efeitos da educacdo ambiental somente apresentardo resultados
positivos quando a gestdo adequada dos residuos sélidos, associada a um forte
programa de educagdo ambiental, for materializada através de programas, projetos
e ac0es que apresentem resultados satisfatdrios e positivos.

De nada adianta separar os materiais reciclaveis para a coleta seletiva, se no
dia e hora marcados essa coleta ndo ocorrer. De nada adianta separar os materiais
reciclaveis e os organicos se no final das contas tudo for parar no aterro sanitario.

A acdo reguladora dos governos nacional, estadual e municipal que
obriguem os fabricantes de produtos a usarem menos embalagens e a cobranga de
certificacdo do cumprimento (selo verde, por exemplo) podem conduzir a
minimizacdo, a qual é uma das areas importantes para o Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos Urbanos. Da mesma forma, acdes da sociedade civil e
programas que incentivam a compostagem, o uso de embalagens retornaveis e
fortes campanhas de educagdo sanitaria, estimulam as populagdes urbanas a se
envolverem e participarem dos programas.

Entre as politicas publicas de apoio a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(art. 82) destaca-se a educagdo ambiental por ser um processo de sensibilizacdo e
mobilizacdo capaz de transformar valores, comportamentos e atitudes dos varios
segmentos da sociedade no tocante a questdao dos residuos sélidos. A dimensdo
educativa tem o potencial de alcancar os agentes de toda a cadeia do p6s-consumo,
e promover o debate coletivo com vistas a um pacto para a construcao de padroes
de sustentabilidade, tais como parametros de consumo, padrdes de geracdo,

aproveitamento e destinac¢ao final dos residuos sélidos.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos coloca a educagdo ambiental como

parte integrante de seus objetivos, visando o aprimoramento do conhecimento,

dos valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com a gestao e o

gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

A educacdao ambiental é emancipatoria na medida em que contribui para o

desvelar da realidade, por meio da comunicacdo e do acesso as informacgdes

socioambientais, que subsidia a participacdo na tomada de decisao e definicdo de

politicas, planos, programas e projetos, bem como o aumento da cultura politica.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Poder Publico

também tem por obrigacao promover acdes de educagdo ambiental que visem:

Vv

Incentivar atividades de carater educativo e pedagogico, em colaboragdo
com entidades do setor empresarial e da sociedade civil organizada;
Promover a articulacdo da educagcdo ambiental na gestdo dos residuos
s6lidos com a Politica Nacional de Educacdao Ambiental;

Realizar ag¢bes educativas voltadas aos fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores, com enfoque diferenciado para os
agentes envolvidos direta e indiretamente com os sistemas de coleta
seletiva e logistica reversa;

Desenvolver acdes educativas voltadas a conscientizagdo dos
consumidores com relagdo ao consumo sustentavel e as suas
responsabilidades no ambito da responsabilidade compartilhada;
Apoiar as pesquisas realizadas por 6rgaos oficiais, pelas universidades,
por organizagdes nao governamentais e por setores empresariais, bem
como a elaboracdo de estudos, a coleta de dados e informagdes sobre o
comportamento do consumidor brasileiro;

Elaborar e implementar planos de producdo e consumo sustentavel;
Promover a capacitacdo dos gestores publicos para que atuem como
multiplicadores nos diversos aspectos da gestdo integrada dos residuos
sélidos;

Divulgar os conceitos relacionados com a coleta seletiva, com a logistica
reversa, com o consumo consciente e com a minimizac¢do da gera¢do de

residuos sdélidos. Nesse sentido, sdao estreitos os lacos que ligam a
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Secretaria Municipal de Meio Ambiente ao Aterro Sanitario do
municipio. Que deve contar com um ntcleo voltado exclusivamente para

a Educacao Ambiental.

Especificamente em relacdo a este Plano de Residuos de Rio das Pedras,
sugere-se desenvolvimento de programas de educagdao ambiental no seguinte
sentido:

V Pautar o assunto “residuos sélidos” no dia a dia da comunidade, com

campanhas, semindrios, entrevistas em radio e midias impressas, etc;

V Motivar a comunidade no processo de construcao coletiva do PGIRS;

V Divulgar a agenda de implementagdo do plano nos meios de

comunica¢do, incentivando o interesse pela tematica nos diversos

ambientes: trabalho, lazer, escola, familia, vizinhanca, etc.

4.5. Metas para melhoria do desempenho operacional e ambiental dos
servicos publicos de manejo de RSU

A partir do diagnostico local, com identificacdo, inclusive, de iniciativas
relevantes, caréncias e deficiéncias, propdem-se algumas metas para o
desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de manejo de residuos
solidos urbanos, no intuito de subsidiar o planejamento de a¢des futuras. Para tal,
foram consideradas também metas da Secretaria Municipal de Obras para a

préoxima gestdo, que estdo direta ou indiretamente relacionadas a gestdo dos

residuos solidos urbanos.

4.5.1. Metas relacionadas a reestruturacio gerencial da administragao
publica

V Criacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com a criagdo de

Coordenacao de Educacdo e Projetos Ambientais, e Reestruturacdo do

"CONDEMA" local.
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4.5.2. Metas relacionadas a regularizacao de pracas publicas e de lazer do

municipio

Vv

Regulariza¢do e manutenc¢do das areas verdes do municipio de Rio das
Pedras, vislumbrando o correto e peridédico tratamento, servigos de

poda e limpeza publica.

4.5.3. Metas relacionadas aos passivos ambientais, caréncias e deficiéncias

identificadas

Vv

<

Aterro Sanitario Municipal: Realizacao de estudos, avaliacdo e
remediacdo de contaminagdo de solo e 4guas subterraneas na drea onde
se localiza o aterro sanitario municipal, localizado na Fazenda Lajeado II
- Rio das Pedras/SP;

Disposicdo de residuos domiciliares, nao reciclaveis e nao reutilizaveis
em um novo aterro sanitario;

Implantar Coleta Seletiva e Usina de Triagem: Estudo de identificacdo de
areas favoraveis para aloca¢do da Usina de Triagem;

Licenciamento da atividade de triagem e transbordo (apo6s devida
regularizacdo da area a ser definida);

Construcao de depdsito para aguas drenadas da varanda de recepgao de
residuos;

Pavimentacdo do acesso de caminhdes a usina;

Construcao de galpdes para armazenamento correto de reciclaveis;
Comprometimento das empresas terceirizadas na gestao de residuos
s6lidos com o cumprimento das adequagdes demandadas pelos
licenciadores e fiscalizadores, como por exemplo, licenciamento
ambiental regular e questdes trabalhistas;

Insercao de mecanismos de controle e mensuragdo dos residuos sélidos
urbanos e residuos dos servicos de sadde, em todas as etapas do
gerenciamento através da instalacdo de balancas para pesagem e
formularios de atestado e controle, sem prejuizo de outros mecanismos

identificaveis;
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Aprimoramento do modelo de esteira de triagem, visando diminuir a
mobilizacdo de mao-de-obra no processo;

Melhorar e aumentar a eficiéncia da triagem para buscar reducgdo
expressiva de rejeitos aumentando assim o estimulo financeiro na venda

de material reciclagem.

\

4.5.4. Metas relacionadas a definicio de responsabilidades publicas e

privada
\Y

S
Definicao, pela Municipalidade, do limite entre pequenos geradores,
atendidos pelos servigos publicos de manejo de residuos, e os grandes
geradores;
Identificacdo de geradores sujeitos a elaboracdo de Plano de Gestao de
Residuos e exigéncia, pela Municipalidade, de apresentacdo periddica

destes ao 6rgdao ambiental municipal.

4.5.5. Metas relacionadas a otimizacao dos procedimentos operacionais

Vv

Renovagdo da frota atual de veiculos utilizados na coleta de residuos
solidos urbanos e na manutencao das areas verdes da cidade;
Identificacdo de opgdes de tecnologias de pré-tratamento, tratamento e

destinacao final de residuos aplicaveis no Municipio.

4.5.6. Metas relacionadas a implantac¢ao de sistema de logistica reversa

Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

V Agrotéxicos, seus residuos e embalagens;
V Pilhas e baterias;
V Pneus;
V Oleos lubrificantes;
V Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista;
V Produtos eletronicos e seus componentes;
V Produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de
vidro e aos demais produtos de embalagem.
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Os residuos a que trata este topico deverao ser transportados em veiculos
apropriados a cargo do gerador, ficando vetado o transporte dos mesmos pelos
caminhoes coletores compactadores da Prefeitura Municipal, ou outro da frota
municipal e ndo poderao ter sua disposicdo final no aterro sanitario do municipio
ou em qualquer outra area publica.

Caso o transporte destes tipos de residuos seja em grandes quantidades e, o
mesmo passe pelo perimetro urbano da cidade, a autoridade local de transito
devera ser comunicada com antecedéncia minima de cinco dias para que tome
medidas cabiveis para assegurar o transito desses veiculos, evitando riscos de
qualquer natureza.

A Prefeitura, sugere-se a Realizacdo de parceria com empresa para coleta de

pneus da frota municipal.

4.5.7. Metas relacionadas a formula¢ao ou incremento de politicas publicas
voltadas reducdo, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem de residuos
solidos

V Adocgao de programas de Coleta Seletiva;

V Adocgao de programas de Capacita¢do Técnica;

V Adocgao de Programas de Educacao Ambiental.

4.5.8. Metas relacionadas a revisio do sistema de custos do manejo dos
residuos solidos urbanos

V Revisdo das aliquotas diferenciadas estabelecidas para os geradores;

V Definicdo de categorias / limites entre “pequenos geradores” e “grandes
geradores” e aplicacdo de aliquotas diferentes em razdo do volume;

V Imputagdo da responsabilidade de gestdo aos geradores especificos. O
ndo recolhimento de residuos sujeitos a gestdo do gerador (construgdo
civil, industria, comércio e prestadores de servico geradores de grandes
quantidades, entre outros), reduziria o volume final sob
responsabilidade da municipalidade, e consequentemente, os gastos
relacionados ao manejo, principalmente nas fases de transporte e

destinacao final). Tal medida, se adotada, deve ser precedida de periodo
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de conscientizagdo e transicao, dado que, se mal elaborada ou com
implementacdo/monitoramento deficientes, pode estimular o descarte
irregular de residuos;

Custos com destinacdo final. Insercdo de mecanismos de controle e
mensuracdo dos residuos sélidos urbanos e residuos dos servicos de
saude, em todas as etapas do gerenciamento de, através da instalacdo de
balancas para pesagem e formularios de atestado e controle, sem
prejuizo de outros mecanismos identificaveis;

Andlise da possibilidade de redefinicdao do local (aterro sanitario) para

destinagdo final dos residuos / rejeitos.

4.5.9. Metas relacionadas a reducido do volume de residuos e rejeitos para

transporte e destinacao final®

Vv

Estruturacdo de sistema de coleta seletiva através da implantacdo de
infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

Estruturacdo de sistema de logistica reversa;

Estimulo ao desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos;

No fomento ou concessao de incentivos fiscais visando a instala¢do, no
Municipio, de industrias e entidades dedicadas a reutilizacao, ao
tratamento e a reciclagem de residuos solidos;

Incentivos fiscais para entrega voluntaria de coleta seletiva (que pode
ser formulado em parcerias com empresas prestadoras de servicos, por
exemplo, desconto na conta de luz);

Melhoria continua da eficiéncia quando da instalacio da Usina de

Triagem;

9 Diretrizes formuladas com base na Lei 12.305/2010, art. 42 e 44.
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4.5.10. Metas relacionadas a gestdo dos residuos de limpeza urbana
V Aprimoramento do tratamento de residuo de podas, através da
aquisicdo de aterro de podas e equipamento de trituragdo, que

possibilitem a reducdo do volume e facilitem a compostagem.

As agdes necessarias e os prazos serdao objeto de definicdo apos a fase de

consulta publica, em consonancia com as sugestdes recebidas.

4.6. Analise de desempenho

4.6.1. Indicadores de desempenho para os servicos publicos

Para que o sistema de Limpeza Urbana possa alcan¢ar padrdes mais
sustentaveis de execucdo e melhorar seu desempenho em todos os niveis,
contemplando inclusive as diversas dimensdes da sustentabilidade, isto passa
obrigatoriamente pelo planejamento de politicas publicas eficientes. Como
consequéncia, o aporte de informagdes a respeito da situacdo dos sistemas de
residuos deve ser uma tarefa continua, de responsabilidade e competéncia do
poder publico.

Tendo em vista os principios e as dimensdes da sustentabilidade, o foco
central que se apresenta é a necessidade de desenvolvimento de ferramentas que
auxiliem os gestores publicos (usuarios) a tomar decisées que reorientem o setor
de Limpeza Urbana em termos de uma gestdo mais sustentavel. Dessa forma ao
investir no estudo de indicadores que evidenciem os pontos frageis da gestdo da
Limpeza Urbana, espera-se contribuir para novas reflexdes, discussoes e
reformulacdes de politicas publicas que coloquem em evidéncia a ideia da
sustentabilidade.

Sera adotado para este plano trés indicadores de desempenho operacional,
para avaliacdo e tomada de decisdes para a gestdo de residuos solidos no
municipio de Rio das Pedras, serao eles:

a. Indicador Financeiro: relacionado aos gastos com a gestao de
residuos é um dos fatores que compoem o calculo deste indicador. Este indice deve

ser comparado com os indices médios da regiao sudeste indicados nos relatérios
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recentes do SNIS e futuramente do SINIR. O valor ndo deve ser superior aos
apresentados por estes 6rgaos para regido sudeste.

b. Satisfacdo Popular: O indicador podera ser obtido através de
pesquisas publicas, reclamacgdes, criticas, sendo a primeira citada a mais
interessante e que apresenta resultados imparciais e mais significativos.

C. Recuperacdo de residuos municipais: Calcula a porcentagem de
residuos municipais recuperados pela gestao publica, em relacdo ao total de
residuos produzidos pelo municipio. Consideram-se residuos recuperados aqueles
que tomam a ser aproveitados total ou parcialmente através de processos como a
reciclagem, reutilizagao ou compostagem.

d. A pontuacdo do IQR divulgado nos inventarios de residuos solidos

publicados Pela CETSB

4.6.2. Sistema de calculo dos custos operacionais e investimentos

A partir do diagndstico da metodologia atual para sistema de calculo de
custos e forma de cobranca da prestacdo dos servicos publicos de manejo de
residuos sdlidos urbanos e avaliagao de sua adequacao, pretende-se aqui propor
diretrizes que aperfeicoem o sistema e permitam contemplar as metas
estabelecidas.

Ponto considerado estratégico da Politica Nacional de Residuos Soélidos, e
tema correlato da responsabilidade compartilhada, o sistema de calculos e formas
de cobrancas de custos de servicos de limpeza urbana traz uma dificuldade natural
na sua abordagem, porém imprescindivel para que haja avancos na aplicacao do
novo marco regulatério de que trata este Plano.

Os gastos tipicos das administragdes publicas com Limpeza Urbana é outro
fator importante a ser debatido nesse contexto; segundo estudo do MMA, eles
giram em torno de 7% (sete por cento) dos orgcamentos locais, porcentagem
significativa dos recursos disponiveis e esse percentual pode ser maior que o
disponivel para investimentos (volume de recursos, depois de executadas todas as
despesas).

A Lei Federal de Saneamento Basico determina que os servicos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos sejam remunerados pela cobranca de
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taxas, tarifas ou precos publicos. E que estes, tais como a Taxa de Manejo de
Residuos Sélidos Domiciliares, referente a servicos divisiveis, sejam contemplados
com uma sistematica de reajuste e revisdo, que permita a manutencdo dos
servicos.

A ampla maioria dos municipios brasileiros, inclusive Rio das Pedras, inclui
os custos com os servicos de manejo dos residuos nas aliquotas do Imposto Predial
e Territorial Urbano (IPTU). Entretanto, diferentes estudos revelam que,
independentemente da qualidade dos servicos ofertados, as receitas auferidas
representam um percentual muito baixo em relagdo aos gastos dispendidos.

Rio das Pedras repete a tendéncia vislumbrada: no ano de 2012, as receitas
auferidas com a “Taxa de Coleta de Lixo” representaram menos de 10% (dez por
cento) dos custos totais com manejo de residuos urbanos. Ante esse contexto,
propde-se aqui algumas diretrizes e medidas que poderiam ser utilizadas na
otimizacao do equilibrio dos custos e na prestacao dos servigos19,

V Revisdo das aliquotas diferenciadas estabelecidas para os geradores;

V Definicdo de categorias / limites entre “pequenos geradores” e “grandes

geradores” e aplicacdo de aliquotas diferentes em razdo do volumel?;

V Imputacdo da responsabilidade de gestao aos geradores especificos.

No ultimo caso (imputacdo da responsabilidade da gestdao aos geradores
especificos) cabe alertar que o ndo recolhimento de residuos sujeitos a gestdo do
gerador (construgdo civil, industria, comércio e prestadores de servigo geradores
de grandes quantidades, entre outros), reduziria o volume final sob
responsabilidade da municipalidade, e consequentemente, os gastos relacionados
ao manejo, principalmente nas fases de transporte e destinacao final). Tal medida,

se adotada, deve ser precedida de periodo de conscientiza¢do e transi¢cdo, dado

10 Oportunamente, cabe esclarecer que o tributo “taxa” é identificado quando o ente tributante fixa o pagamento de
determinada quantia valorativa de carater contraprestacional, relativo ao exercicio do poder de policia ou de servigo publico
prestado a determinado contribuinte, que ao menos tenha sido colocado a disposic¢do, cuja divisibilidade ou especificidade se
exprimam de maneira clara. Sendo assim, a modalidade “taxa” se revela quando manifestados os requisitos de divisibilidade
ou especificidade, ou seja, da caracterizacdo de individualizagdo na presta¢do de servigo ou poder de policia. Portanto, é
correta a cobranca de taxa de coleta de lixo domiciliar, que é taxa de servico. Por outro lado, ndo pode ser objeto de “taxa” os
servicos prestados para a conservagao e limpeza de logradouros publicos, dada sua indivisibilidade.

11 As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos devem levar em conta a adequada destinagdo dos residuos coletados e poderdo considerar: i. o nivel de renda da
populagdo da area atendida; ii. as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas; iii. 0 peso ou o
volume médio coletado por habitante ou por domicilio. (Cf. Lei 11.445/2007 - art. 35).

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo

79



RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

que, se mal elaborada ou com implementacdo/monitoramento deficientes, pode

estimular o descarte irregular de residuos.

4.6.3. Monitoramento e verificacao de resultados

Nao obstante o prazo definido para cada meta, o bom desempenho das
acoes planejadas inclui também o estabelecimento de mecanismos de
monitoramento, no intuito de verificar o cumprimento das metas estabelecidas no
prazo estipulado e também, sejam aplicadas as correcoes necessarias em tempo
habil. Assim, propdem-se como elementos de monitoramento:

V Implantacdo de Ouvidoria - 6rgdo para recebimento de reclamagdes,
avalia¢des e denuncias - ou utilizagdo de 6rgao ou servico ja existente;

V Estabelecimento de rotinas para avaliacdo, tal como a producdo de
relatdrios periddicos que incluam a andlise dos registros feitos pela
Ouvidoria;

V Reunides do 6rgao colegiado (Conselho da Cidade, Conselho Municipal
de Meio Ambiente), no intuito de apresentar as acdes de monitoramento

do PGIRS.

4.6.4. Periodicidade de revisao

Nao obstante o PMGIRS ter vigéncia por tempo indeterminado, além de
exigéncia legal, é conveniente que seja estabelecido um horizonte de atuacdo e
uma periodicidade de revisao.

Tais exigéncias, para o ambito local, fazem do Plano uma pe¢a dinamica, que
se reinventa a cada nova discussdo publica e permite renovar o conhecimento
sobre o assunto por parte da comunidade, incorporar novas tecnologias aos
processos de gestao, manejo, processamento e destinacao final, incorporar novos
procedimentos e descartar aqueles que ja ndo mais se mostram eficientes ou
viaveis.

Sendo assim, estabelece-se como horizonte de atuacao o periodo de 20 anos
e a periodicidade de revisao a cada 04 (anos). Caso a Administracdao Publica julgue
pertinente, ressalta-se que, no inicio da implantac¢do, o PGIRS e suas metas poderao

ser revistos e otimizados em periodo inferior a quatro anos.
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Os prazos propostos estdo explicitados na Tabela 23.

Tabela 23 - Vigéncia, horizonte de atuacgdo e periodicidade de revisdo do PGIRS

Fonte: PNRS - Lei 12.305/2010.

Vigéncia, horizonte de atuacao e periodicidade de revisao do PGIRS

Vigéncia Indeterminada
Horizonte de atuagdo 20anos
Revisao A cada 04 anos

5. PROPOSTA DE LEGISLACAO MUNICIPAL GERAL E ESPECIFICA DE RESIDUOS
SOLIDOS

A seguir, apresentamos uma proposta de Politica Municipal de Residuos

Sélidos para o municipio de Rio das Pedras.

A implementacdo desta proposta devera ocorrer apos a fase de casulta

publica e debate, em consonancia com as sugestdes recebidas.

LEI N°XXXX /14

TITULO I

Da Politica Municipal De Residuos Sdlidos

CAPITULO 1

Dos Principios e Objetivos

ARTIGO 12 - Fica instituido o Sistema para a Gestdo Sustentavel de Residuos
Sélidos definindo principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestdo
integrada e compartilhada de residuos sdélidos, com vistas a preven¢do e ao
controle da poluicdo, a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e
a promoc¢dao da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos

ambientais no Estado de S3o Paulo.

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo

81



RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

ARTIGO 22 - S3o principios da Politica Municipal de Residuos Sélidos:

[ - A visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos que leve em consideracao as
variaveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnoldgicas e de saude
publica;

I - A gestdo integrada e compartilhada dos residuos sélidos por meio da
articulacdo entre Poder Publico, iniciativa privada e demais segmentos da
sociedade civil;

III - A cooperacao interinstitucional com os 6rgdos da Unido e do Estado, bem como
entre secretarias e 4rgaos municipais;

IV - A promocgao de padrdes sustentaveis de produgao e consumo;

V - A prevencao da poluicao mediante praticas que promovam a reducdo ou
eliminacao de residuos na fonte geradora;

VI - A minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas
ambientalmente adequadas de reutilizagdo, reciclagem, reducdo e recuperacgao;

VII - A garantia da sociedade ao direito a informacdo, pelo gerador, sobre o
potencial de degradagdo ambiental dos produtos e o impacto na saide publica;

VIII - O acesso da sociedade a educagao socioambiental;

IX - A responsabilidade dos produtores ou importadores de matérias-primas, de
produtos intermedidrios ou acabados, transportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, catadores, coletores, administradores e proprietarios
de area de uso publico e coletivo e operadores de residuos sélidos em qualquer das
fases de seu gerenciamento;

X - A atuagdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos hidricos,
residuos sélidos, meio ambiente, saneamento, satide, educacdo e desenvolvimento
urbano;

XI - O reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico, gerador de trabalho e renda;

XII - Incentivar todos os processos de consumo responsavel, dentro dos principios

da economia solidaria.

ARTIGO 32 - Sao objetivos da Politica Municipal de Residuos Sélidos:

[ - O uso sustentavel, racional e eficiente dos recursos naturais;
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Il - A preservacdo e a melhoria da qualidade do meio ambiente, da satde publica e
a recuperacdo das areas degradadas por residuos sélidos;

III - Reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos sélidos, evitar os problemas
ambientais e de saude publica por eles gerados e erradicar os "lixdes", "aterros
controlados”, "bota-foras" e demais destinacdes inadequadas;

IV - Erradicar o trabalho infantil em residuos sélidos promovendo a sua integracdo
social e de sua familia;

V - Incentivar a cooperagdo intermunicipal, estimulando a busca de solugdes
consorciadas e a solu¢do conjunta dos problemas de gestdo de residuos de todas as
origens;

VI - Incentivar a criacao e o desenvolvimento de cooperativas e associagdes de
catadores de materiais reciclaveis que realizam a coleta e a separacdo, o
beneficiamento e o reaproveitamento de residuos soélidos reutilizaveis ou
reciclaveis;

VII - Implantacdo do sistema de coleta seletiva no municipio de Rio das Pedras,
através de associacdes ou cooperativas de catadores promovendo a inclusao social,
com foco na geragao de trabalho e renda.

VIII - Promover agdes que conscientizem e disciplinem os cidadaos para o
adequado uso do sistema de coleta de residuos solidos urbanos;

IX - Assegurar a regularidade, continuidade e universalidade nos sistemas de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo adequada de residuos sélidos urbanos;
X - Promover e exigir a recuperacdo das areas degradadas ou contaminadas por
gerenciamento inadequado dos residuos so6lidos mediante procedimentos
especificos fixados em regulamento;

XI - Promover a gestao integrada e compartilhada de residuos sélidos no municipio

de Rio das Pedras.

CAPITULO II

Das Defini¢coes

ARTIGO 42 - Para os efeitos desta lei, consideram-se:
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[ - Residuos soélidos: os materiais decorrentes de atividades humanas em
sociedade, e que se apresentam nos estados sélido ou semi-so6lido, como liquidos
ndo passiveis de tratamento como efluentes, ou ainda os gases contidos;

I - Prevencdo da polui¢cdo ou reducao na fonte: a utilizacdo de processos, praticas,
materiais, produtos ou energia que evitem ou minimizem a gera¢do de residuos na
fonte e reduzam os riscos para a saide humana e para o meio ambiente;

[II - Minimizag¢do dos residuos gerados: a reducdo, ao menor volume, quantidade e
periculosidade possiveis, dos materiais e substancias, antes de descarta-los no
meio ambiente;

IV - Gestdo compartilhada de residuos sélidos: a maneira de conceber,
implementar e gerenciar sistemas de residuos, com a participacao dos setores da
sociedade com a perspectiva do desenvolvimento sustentavel;

V - Gestdo integrada de residuos sdlidos: a maneira de conceber, implementar,
administrar os residuos so6lidos considerando uma ampla participacdo das areas de
governo responsaveis no ambito estadual e municipal;

VI - Unidades receptoras de residuos: as instalacdes licenciadas pelas autoridades
ambientais para a recep¢do, segregacao, reciclagem, armazenamento para futura
reutilizacdo, tratamento ou destinacao final de residuos;

VII - Aterro sanitario: local utilizado para disposicao final de residuos urbanos,
onde sao aplicados critérios de engenharia e normas operacionais especiais para
confinar esses residuos com segurancga, do ponto de vista de controle da poluicao
ambiental e protecdo a sadde publica;

VIII - Aterro industrial: técnica de disposi¢do final de residuos sé6lidos perigosos ou
ndo perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e que
evita a contaminag¢do de dguas superficiais, pluviais e subterraneas, e minimiza os
impactos ambientais;

IX - Area contaminada: area, terreno, local, instalacdo, edificacao ou benfeitoria que
contém quantidades ou concentragdes de matéria em condi¢des que causem ou
possam causar danos a saude humana, ao meio ambiente e a outro bem a proteger;
X - Area degradada: area, terreno, local, instalacao, edificacao ou benfeitoria que

por acdo humana teve as suas caracteristicas ambientais deterioradas;
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XI - Remediacdo de area contaminada: ado¢do de medidas para a eliminacao ou
reducdo dos riscos em niveis aceitaveis para o uso declarado;

XII - Reciclagem: pratica ou técnica na qual os residuos podem ser usados com a
necessidade de tratamento para alterar as suas caracteristicas fisico-quimicas;

XIII - Unidades geradoras: as instalagdes que por processo de transformacdo de
matéria-prima, produzam residuos so6lidos de qualquer natureza;

XIV - Aterro de residuos da construcao civil e de residuos inertes: area onde sao
empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construcao civil classe A,
conforme classificacdo especifica, e residuos inertes no solo, visando a reservacao
de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou
futura utilizagdo da area, conforme principios de engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar danos a sadde publica e ao meio ambiente;

XV - Residuos perigosos: aqueles que em funcao de suas propriedades quimicas,
fisicas ou bioldgicas, possam apresentar riscos a satide publica ou a qualidade do
meio ambiente;

XVI - Reutilizacdo: pratica ou técnica na qual os residuos podem ser usados na
forma em que se encontram sem necessidade de tratamento para alterar as suas
caracteristicas fisico-quimicas;

XVII - Deposicao inadequada de residuos: todas as formas de depositar,
descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular residuos sélidos sem medidas que
assegurem a efetiva protecdo ao meio ambiente e a saide publica;

XVIII - Coleta seletiva: o recolhimento diferenciado de residuos soélidos,
previamente selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los
para reciclagem, compostagem, reuso, tratamento ou outras destinacdes

alternativas.

ARTIGO 52 - Nos termos desta lei, os residuos solidos sdo definidos como:

[ - Residuos urbanos: os provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais
e prestadores de servicos, da varricdo, de podas e da limpeza de vias, logradouros
publicos e sistemas de drenagem urbana passiveis de contratacao ou delegacao a

particular, nos termos de lei municipal;
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II - Residuos industriais: os provenientes de atividades de pesquisa e de
transformacdo de matérias-primas e substancias organicas ou inorganicas em
novos produtos, por processos especificos, bem como os provenientes das
atividades de mineracao e extracdo, de montagem e manipulacdo de produtos
acabados e aqueles gerados em areas de utilidade, apoio, depdsito e de
administracdo das industrias e similares, inclusive residuos provenientes de
Estacdes de Tratamento de Agua - ETAs e Estacdes de Tratamento de Esgoto -
ETEs;

III - Residuos de servigos de saude: os provenientes de qualquer unidade que
execute atividades de natureza médico-assistencial humana ou animal; os
provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou experimentacdo na area
de farmacologia e saude; medicamentos e imunoterapicos vencidos ou
deteriorados; os provenientes de necrotérios, funerarias e servicos de medicina
legal; e os provenientes de barreiras sanitarias;

IV - Residuos especiais: aqueles gerados no meio urbano ou rural que pelo seu
volume, ou por suas propriedades intrinsecas, exigem sistemas especiais para
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo
final. Entre outros, sdo pilhas, baterias e assemelhados; as lampadas fluorescentes,
de vapor, de mercurio e vapor de sodio; a luz mista; os residuos de materiais
radiomarcados ou radioquimicos; os residuos dos derivados de petréleo; os pneus;
os Oleos lubrificantes e assemelhados; os residuos provenientes de portos,
aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios, postos de fronteiras e estruturas
similares; os gerados na construcao civil; os gerados nas estagdes de tratamento de
agua (ETA’s) e de esgotos sanitarios, ou industriais (ETE’s); residuos de atividades

rurais.

§ 12 - S3o residuos de atividades rurais os provenientes da atividade agropecuaria,

inclusive os residuos dos insumos utilizados;

§ 22 - Residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviarios, e
ferroviarios, postos de fronteira e estruturas similares sdo aqueles de qualquer

natureza provenientes de embarcag¢do, aeronave ou meios de transporte terrestre,
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incluindo os produzidos nas atividades de operacao e manutengdo, os associados

as cargas e aqueles gerados nas instalagdes fisicas ou areas desses locais;

32 - S3ao considerados residuos da construcdo civil os provenientes de
construcoes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparagdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras,
compensados, forros e argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes e fiacdo elétrica, comumente chamados de entulhos de obras

ou denominacgao similar.

§ 42 - Para efeito desta lei, considera-se geradores de residuos da construgdo civil
as pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, proprietarias ou responsaveis
por obra de construgdo civil, reforma, reparos, demoli¢des, empreendimentos de
escavacao do solo, movimento de terra ou remocao de vegetacdao que produzam

residuos da construcao civil.

CAPITULO 111

Da Abrangéncia

ARTIGO 62 - A presente lei tem como abrangéncia o territério municipal, podendo

se articular politicas regionais, estaduais e federais de residuos sélidos.

ARTIGO 72 - A presente Politica Municipal de Residuos Sélidos tem carater
permanente, sujeito a revisdes e reavaliacdes periddicas, podendo ainda seus
efeitos retroagirem no tempo, visando sanar problemas decorrentes de fatos
passados, como o monitoramento e a recuperacdo de areas ja degradadas pelo

deposito de residuos sélidos.
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TIiTULO II

Da Gestao dos Residuos Solidos

CAPITULO 1

Das Disposicoes Preliminares

ARTIGO 82 - As unidades receptoras de residuos, temporarias ou definitivas,
deverdo ser projetadas, implantadas e operadas em conformidade com a legislacdo

e com a regulamentacdo pertinente.

ARTIGO 92 - As atividades e instalagdes de transporte de residuos sélidos deverao
ser projetadas, implantadas e operadas em conformidade com a legislacdo em

vigor.

ARTIGO 10 - A gestdo dos residuos sélidos urbanos sera feita pela Prefeitura
Municipal, de forma integrada, com a cooperacdo e participacdao dos organismos da
sociedade civil, tendo em vista a maxima eficiéncia e a adequada protecao

ambiental e a saude publica.

ARTIGO 11 - S3o proibidas as seguintes formas de destinacdo e utilizacdao de
residuos solidos:

[ - Langamento "in natura" a céu aberto;

I - Deposi¢do inadequada no solo;

[II - Queima a céu aberto;

IV - Deposicdo em areas sob regime de protecdo especial e areas sujeitas a
inundacgao;

V - Lancamentos em sistemas de redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos,
de eletricidade, de telecomunicag¢des e assemelhados;

VI - Infiltragdo no solo sem tratamento prévio e projeto aprovado pelo 6rgao de
controle ambiental competente;

VII - Utilizacao para alimentacao animal;

VIII - Utilizagdo para alimenta¢do humana;
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IX - Encaminhamento de residuos de servicos de satde para disposicao final em
aterros, sem submeté-los previamente a tratamento especifico, que neutralize sua

periculosidade.

§ 12 - Em situagdes excepcionais de emergéncia sanitaria e fitossanitaria, os 6rgaos
da saude e de controle ambiental deverdo ser ouvidos visando uma forma de

tratamento alternativa de destina¢do destes residuos.

ARTIGO 12 - Os responsaveis pela degradacdo ou contaminacdo de areas em
decorréncia de suas atividades econdémicas, de acidentes ambientais ou pela
disposicdo de residuos soélidos, deverdao promover a sua recuperacao ou

remediacdo em conformidade com a legislacdo vigente.

ARTIGO 13 - A Administracdo Publica optara, preferencialmente, nas suas
compras e contratacdes, pela aquisicio de produtos de reduzido impacto
ambiental, que sejam nao perigosos, reciclaveis e reciclados, devendo especificar
essas caracteristicas na descricdo do objeto das licitagdes, observadas as

formalidades legais.

CAPITULO II

Do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

Artigo 14 - A formulacao e o acompanhamento da implementacdo das politicas de
gestao de residuos sélidos sera realizada pelo Conselho Municipal de Defesa do

Meio Ambiente, criado por lei especifica.

§12 - O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente podera formar comissoes,
sub-comissdes ou camaras técnicas com a finalidade de prestar consultoria a ele
proprio, elaborar estudos e pareceres sobre questdes vinculadas a gestdo de
residuos sélidos, andlise e/ou discussdes de assuntos especificos conforme a

necessidade.
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§22 - As comissoes, sub-comissdes e camaras técnicas deverdo ser formadas por
grupos paritarios integrados por membros do Conselho Municipal de Defesa do

Meio Ambiente, com especialidade comprovada para a funcao.

§32 - Cabera ao Poder Executivo instalar o Conselho Municipal de Meio Ambiente,
num prazo de 90 (noventa) dias, composto de forma paritaria entre o poder
Publico, Organizagdes da Sociedade Civil e geradores da iniciativa privada, e o

mesmo devera definir seu regimento interno.

CAPITULO 111

Das Responsabilidades e Atribuicoes

ARTIGO 15 - Sdo responsabilidades e atribui¢cdes do Poder Publico Municipal:

[ - Realizar a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicdo final dos residuos
sélidos urbanos, podendo ser realizado sob regime de concessao ou permissao;

II - Identificacdo das areas adequadas, considerando as caracteristicas ambientais
de uso e ocupacdo do solo e de infra-estrutura, para possivel implantacdo das
instalacdes de disposicdo final dos residuos sélidos sob sua responsabilidade,
observada a legislacao pertinente;

[l - Promover campanhas e programas de educacdo socioambiental para
sensibilizacdo e envolvimento da comunidade, como instrumento da Politica
Municipal de Residuos Sélidos;

IV - Adotar solugdes que propiciem o melhor reaproveitamento da fragdo organica
e da fragdo de residuos sé6lidos nao reciclaveis;

V - Incluir nos planos escolares programas de educagdo socioambiental;

VI - Alocagdo de recursos necessarios para a implantacdo e o cumprimento da
Politica Municipal de Residuos Sélidos.

VII - Dar ampla publicidade as disposi¢cdes e aos procedimentos do sistema de
limpeza urbana, bem como da forma de triagem e sele¢do, além dos locais de

entrega dos residuos.
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Paragrafo 12 - A coleta de residuos urbanos sera feita de forma seletiva e, a coleta
dos residuos sdlidos passiveis de reutilizacdo e/ou reciclagem sera realizada por

catadores organizados em associa¢des ou cooperativas.

Paragrafo 29 - A Prefeitura Municipal se responsabilizarad pelo cadastramento de
catadores independentes no municipio, articulando a possibilidade de inclusdo dos

mesmos em cooperativas ja existentes ou fomentando novas cooperativas.

ARTIGO 16 - S3o responsabilidades e atribui¢cdes do gerador de residuos sdlidos
industriais:

I - Compete aos geradores de residuos industriais a responsabilidade pelo seu
gerenciamento, desde a sua geracao até a sua disposic¢do final:

II - Responsabilidade pelo passivo ambiental gerado, bem como a recuperag¢do de
areas degradadas por suas atividades;

III - Responsabilidade pelos residuos remanescentes da desativacdo de sua fonte
geradora, bem como a recuperac¢do das areas por ela degradadas;

IV — Responsabilidade por medidas corretivas em casos de ocorréncias envolvendo
residuos solidos, em suas instalagdes, durante o transporte e nas unidades

receptoras.

ARTIGO 17 - S3o responsabilidades e atribui¢des do gerador de residuos de
servico de saude:

I - O gerenciamento dos residuos sélidos de servico de saude, desde sua geracdo
até a disposicao final, atendendo aos requisitos de protecao ambiental e de saude
publica conforme legislacao pertinente;

I - Segregacdo na fonte e tratamento em sistemas licenciados pelos 6érgaos
ambientais competentes, antes de sua disposicao final;

[II - Manter locais adequados de armazenamento de residuos so6lidos, bem como
estabelecer procedimentos de treinamento de pessoal para o correto manejo dos

mesmos.
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Paragrafo unico - Podera o Poder Publico efetuar o gerenciamento dos residuos
sélidos de servico de saude quando da existéncia de convénio entre o gerador e o

Poder Publico, observando legislacdo pertinente.

ARTIGO 18 - Sao responsabilidades e atribui¢des do gerador de residuos sélidos
especiais:

[ - O gerenciamento dos residuos solidos especiais, desde sua geracao até a
disposicdo final, atendendo aos requisitos de prote¢do ambiental e de saude

publica conforme legislagdo pertinente.

CAPITULO IV

Dos Residuos Urbanos

ARTIGO 19 - Os usuarios dos sistemas de limpeza urbana deverdo acondicionar os
residuos para coleta de forma adequada, cabendo-lhes observar as normas
municipais que estabelecem as regras para a selecdo e acondicionamento dos

residuos no préprio local de origem, e que indiquem os locais de entrega e coleta.

CAPITULOV

Dos Residuos Industriais

ARTIGO 20 - O gerenciamento dos residuos industriais, especialmente os
perigosos, desde a geracao até a destinacdo final, sera feito de forma a atender os
requisitos de protecdo ambiental e de saude publica, observando legislacdo

pertinente.

ARTIGO 21 - O emprego de residuos industriais perigosos, mesmo que tratados,
reciclados ou recuperados para utilizacdo como adubo, matéria-prima ou fonte de
energia, bem como suas incorporacdes em materiais, substancias ou produtos,
dependera de prévia aprovacdo dos 60rgdaos competentes, mantida, em qualquer

caso, a responsabilidade do gerador.
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§ 12 - O fabricante devera comprovar que o produto resultante da utilizagdo dos
residuos referidos no "caput" deste artigo nao implicara risco adicional a saude

publica e ao meio ambiente.

§ 2° - E vedada a incorporagdo de residuos industriais perigosos em materiais,

substancias ou produtos, para fins de diluicdo de substancias perigosas.

ARTIGO 22 - As instalagcOes industriais para o processamento de residuos sdo
consideradas unidades receptoras de residuos, estando sujeitas as exigéncias desta

lei.

CAPITULO VI

Dos Residuos Perigosos

ARTIGO 23 - Os residuos perigosos que, por suas caracteristicas, exijam ou
possam exigir sistemas especiais para acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento ou destinagdo final, de forma a evitar danos ao meio
ambiente e a saude publica, deverdo receber tratamento diferenciado durante as
operacgOes de segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,

tratamento e disposicao final.

ARTIGO 24 - Empreendimentos ou atividades que gerem residuos perigosos
deverdo ser licenciadas pelos 6rgdos competentes, comprovando a capacidade

técnica para o seu gerenciamento.

ARTIGO 25 - A coleta e gerenciamento de residuos perigosos, quando nao forem
executados pelo préprio gerador, somente poderdo ser exercidos por empresas

autorizadas pelo 6rgdo de controle ambiental para tal fim.

ARTIGO 26 - O transporte dos residuos perigosos devera ser feito com emprego de
equipamentos adequados, sendo devidamente acondicionados e rotulados em

conformidade com as normas nacionais e internacionais pertinentes.
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Paragrafo unico - Quando houver movimentagdo de residuos perigosos para fora
da unidade geradora, os geradores, transportadores e as unidades receptoras de
residuos perigosos deverdo, obrigatoriamente, estar de acordo com critérios

estabelecidos pela legislacdo vigente.

TIiTULO III

Da Informacao

CAPITULO 1

Da Informacao e da Educag¢ao Socioambiental

ARTIGO 27 - Fica assegurado ao publico em geral, o acesso as informagdes
relativas a residuos soélidos existentes nos bancos de dados dos 6rgaos e das

entidades da administracao direta e indireta do Municipio.
ARTIGO 28 - Compete ao Poder Publico fomentar e promover a educagado
socioambiental sobre residuos solidos, inclusive por meio de convénios com

entidades publicas e privadas.

Paragrafo dnico - E instrumento da Educacdo Socioambiental o PROESA -

Programa Educacional Socioambiental, a ser realizado anualmente no municipio.

TIiTULO IV

Das Infracdes e Penalidades

CAPITULO I

Das Infragoes

ARTIGO 29 - Constitui infracdo, para efeitos desta lei, toda acdo ou omissdao que

importe inobservancia dos preceitos por ela estabelecidos.
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ARTIGO 30 - As infragdes as disposi¢cdes desta lei, de seu regulamento, bem como
das normas, padrdes e exigéncias técnicas serdo classificadas em leves, graves e
gravissimas, levando-se em conta:

[ - A intensidade do dano, efetivo ou potencial;

II - As circunstancias atenuantes ou agravantes;

[II - Os antecedentes do infrator;

IV - A capacidade econdmica do infrator.

Paragrafo unico - Respondera pela infracdo quem por qualquer modo a cometer,

concorrer para sua pratica ou dela se beneficiar.

CAPITULO II

Das Penalidades

ARTIGO 31 - As infra¢cdes de que trata o artigo anterior serdo punidas com as
seguintes penalidades:

[ - Adverténcia;

II - Multa de 10 a 10.000 vezes o valor da Unidade Fiscal do Estado de Sado Paulo -
UFESP;

[II - Interdicdo temporaria ou definitiva;

IV - Embargo;

V - Demolic¢do;

VI - Suspensado de beneficios fiscais;

VII - Apreensdo ou recolhimento, temporario ou definitivo;

§12 - A penalidade de multa sera imposta observada os seguintes limites:
1. De 10 a 1.000 vezes o valor da UFESP, nas infracgoes leves;
2.De 1.001 a 5.000 vezes o mesmo valor, nas infra¢des graves;

3.De 5.001 a 10.000 vezes o mesmo valor, nas infracdes gravissimas.

8§22 - A multa sera recolhida com base no valor da UFESP a data de seu efetivo

pagamento.
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§32 - Ocorrendo a extingdo da UFESP, adotar-se-a, para os efeitos desta Lei, o

mesmo indice que a substituir.

§4° - Nos casos de reincidéncia, caracterizado pelo cometimento de nova infracao
da mesma natureza ou gravidade, a multa corresponderda ao dobro da

anteriormente imposta, cumulativamente.

§52 - Nos casos de infracao continuada, a critério da autoridade competente,

podera ser imposta multa diaria de 1 a 10.000 vezes o valor da UFESP.

§6°2 - A penalidade de interdi¢do definitiva ou temporaria sera imposta nos casos
de perigo a sadde publica, podendo, também, ser aplicada, a critério da autoridade

competente, nos casos de infragdo continuada e a partir da terceira reincidéncia.

§7¢2 - As penalidades de embargo e demoli¢ao serdo impostas na hipotese de obras

ou construcdes feitas sem licenca ou com ela desconformes.

§82 - A penalidade de recolhimento temporario ou definitivo sera aplicada nos
casos de perigo a saude publica ou, a critério da autoridade competente, nos de

infragdo continuada ou a partir da terceira reincidéncia.

§92 - As penalidades estabelecidas nos incisos III e IV deste artigo poderdo ser

impostas cumulativamente com as previstas nos incisos I e II.

ARTIGO 32 - As multas poderao ter sua exigibilidade suspensas quando o infrator,
nos termos e condi¢Ges aceitas e aprovadas pelas autoridades competentes, se
obrigar a adocdo de medidas especificas para fazer cessar e corrigir a degradacado

ambiental.

§12 - Cumpridas todas as obrigacdes assumidas pelo infrator, a multa podera ter

reducdo de até 50% (cinquenta por cento) de seu valor.

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo

96



RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

§2¢ - O infrator ndo podera se beneficiar da redu¢do da multa prevista neste artigo
se deixar de cumprir, parcial o totalmente, qualquer das medidas especificadas nos

prazos estabelecidos e nos casos de reincidéncia.

ARTIGO 33 - Independentemente da aplicacdo das penalidades referidas no artigo
31 e da existéncia de culpa, fica o poluidor obrigado a indenizar ou reparar os

danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade.

ARTIGO 34 - Os custos resultantes da aplicagdo da sancao de interdicdo

temporaria ou definitiva correrao por conta do infrator.

ARTIGO 35 - Constatada a infracao as disposi¢cdes desta lei, os 6rgdos da
administracao publica encarregados do licenciamento e da fiscalizagdo ambientais
poderdo diligenciar, junto ao infrator, no sentido de formalizar termo de
compromisso de ajustamento de conduta ambiental com forca de titulo executivo
extrajudicial, que terda por objetivo cessar, adaptar, recompor, corrigir ou
minimizar os efeitos negativos sobre o meio ambiente, independentemente da

aplicacao das sang¢des cabiveis.

§ 12 - As multas pecuniarias aplicadas poderdao ser reduzidas em até 50%
(cinquenta por cento) de seu valor, e as demais sang¢des terao sua exigibilidade

suspensa, conforme dispuser o regulamento desta lei.

§ 22 - O nao cumprimento total ou parcial do convencionado no termo de
ajustamento de conduta ambiental ensejard a execucdo das obrigacdes dele
decorrentes, sem prejuizo das sangdes penais e administrativas aplicaveis a

espécie.
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TITULOV

Das Disposicoes Finais

CAPITULO 1

Das Disposicoes Finais

ARTIGO 36 - A presente lei ndo se aplica a gestdo de rejeitos radioativos.

ARTIGO 37 - O regulamento desta lei devera ser proposto no prazo de 2 (dois)

meses.

ARTIGO 38 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogada em

especial a Lei n? xxxx de xx de xxx de xx.
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Anexo 1 - Conceitos de residuos sélidos.
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Dados Gerais e Caracterizacao

Segundo a ABNT (2004), residuos sélidos sdo definidos como residuos
nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de comunidade
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo, inclusive lodos que nao sao passiveis de serem langados em rede

publica de esgotos ou corpos de agua.

Classificacdao dos Residuos Solidos

Existem diversas formas de classificacdo dos residuos sélidos.
IPT/CEMPRE (2000), destaca as seguintes:

V Por sua natureza fisica: seco e molhado;

V Por sua composicdo quimica: matéria organica e inorganica;

V Por sua origem; e

V Pelos riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos, ndo inertes e

inertes (ABNT, 2004)

Tais classificagcbes serdo apresentadas de forma sucinta a seguir, uma
vez o entendimento das mesmas é essencial e relevante para a escolha da

estratégia de gerenciamento mais viavel.

Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente
A ABNT (2004), a partir do potencial risco que os residuos podem
apresentar ao ambiente e satide publica, os classifica da seguinte maneira:

Residuos Classe I - Perigosos: sdo aqueles que apresentam risco a saude

publica e ao meio ambiente apresentando uma ou mais das seguintes
caracteristicas: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. (Ex.: baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e
pigmentos, residuo de servicos de saude, residuo inflamavel, etc.)

Residuos Classe Il A - Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas

classificacdes de residuos classe I - perigosos ou de residuos classe II B - inertes,
nos termos da NBR 10. 004. Eles podem ter propriedades tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. (ex.: restos de
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alimentos, residuo de varricao nado perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas,
espumas, materiais ceramicos, etc.)

Residuos Classe Il B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados

de uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10.007, e submetidos a um
contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. (Ex.: rochas, tijolos, vidros,

entulho/construcao civil, luvas de borracha, isopor, etc.).

Quanto a sua Natureza ou Origem

A origem é o principal elemento para a caracterizagdo dos residuos solidos.
De acordo com IBAM (2001), e segundo este critério, os diferentes tipos de lixo
podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

(i) Lixo doméstico ou residencial;

(ii)  Lixo comercial;

(iii) Lixo publico;

(iv)  Lixo domiciliar especial, incluindo os entulhos de obras (RCC), pilhas
e baterias, lampadas fluorescentes e pneus;

(v) Lixo de fontes especiais, incluindo o lixo industrial, radioativo, de
portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios, agricola e os residuos de servigos

de saude.

V Domeéstico ou Residencial

Sdo os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias e também
conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de
composicdo organica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel
higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens).

A taxa “média” diaria de geracdo de residuos domésticos por habitante em
areas urbanas é de 0,5 a 1,5 Kg/habitante por dia para cada cidadao, dependendo

do poder aquisitivo da populacdo, nivel educacional, habitos e costumes.
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V Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos
comerciais e de servigo.

No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos organicos,
ja os escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes sdo o papel, plastico,
vidro entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos dependendo da
sua quantidade gerada por dia. O “pequeno gerador” de residuos pode ser
considerado como o estabelecimento que gera até 120 litros por dia; o “grande

gerador” é o estabelecimento que gera um volume superior a esse limite.

V Publico

Sao os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varri¢io de
vias publicas, limpeza de praias, galerias, cérregos e terrenos, restos de podas de
arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos,
embalagens em geral, etc.). Também podem ser considerados os residuos
descartados irregularmente pela préopria populacao, como entulhos, papéis, restos
de embalagens e alimentos.

E importante destacar que, de forma geral, nas atividades de limpeza
urbana, os tipos de lixo "doméstico” e "comercial" constituem o chamado "lixo
domiciliar”, que, junto com o lixo “publico”, representam a maior parcela dos
residuos sé6lidos produzidos nas cidades.

O grupo de lixo comercial, assim como os entulhos de obras, pode ser
dividido em subgrupos chamados de "pequenos geradores" e "grandes geradores".
O regulamento de limpeza urbana do municipio podera definir precisamente os
subgrupos de pequenos e grandes geradores.

Pode-se adotar como parametro: (i) pequeno gerador de residuos
comerciais é o estabelecimento que gera até 120 litros de lixo por dia; e (ii) o

grande gerador de residuos comerciais é o estabelecimento que gera um volume

de residuos superior a esse limite.
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Analogamente, pequeno gerador de entulho de obras é a pessoa fisica ou
juridica que gera até 1.000kg ou 50 sacos de 30 litros por dia, enquanto grande

gerador de entulho é aquele que gera um volume diario de residuos acima disso.

V Domiciliar Especial:

Este grupo que compreende os entulhos de obras, as pilhas e baterias, as
lampadas fluorescentes, os 6leos lubrificantes e os pneus.

Destaca-se que os entulhos de obra, também conhecidos como residuos da
construcdo civil (RDCC), s6 estao enquadrados nesta categoria por causa da grande
quantidade de sua geracdo e pela importancia que sua recuperacao e reciclagem
que vém assumindo no cendrio nacional.

No presente estudo os residuos da construcao civil e de demolicao (RDCC)
sdo entendidos como uma mistura de materiais inertes provenientes de
construcoes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construgao civil, tais
como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., frequentemente chamados de
entulhos de obras, além daqueles resultantes da preparacdo e da escavagdo de
terrenos (solos e rochas).

De acordo com a CONAMA n?. 307/02, os residuos da construgao civil sdao
classificados da seguinte forma:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

V' De construc¢do, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

V De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre outros), argamassa e concreto;

V De processo de fabricacao e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios fios, entre outros) produzidas nos

canteiros de obras.
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Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacoes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso.

Classe D: sao os residuos “perigosos” oriundos do processo de construcao,
tais como: tintas, solventes, o6leos, ou aqueles contaminados oriundos de

demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais.

V Fontes Especiais:

Os residuos especiais sdo assim considerados em fun¢do de suas
caracteristicas tdxicas, radioativas e contaminantes e merecendo, por tal motivo,
cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e
sua disposicdo final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem
destaque os seguintes residuos: as embalagens de agrotoxicos, os residuos
radioativos e os residuos sélidos dos servicos de saude.

Embalagens de Agrotdxicos: Os agrotéxicos sdo insumos agricolas, produtos
quimicos usados na lavoura, na pecudria e até mesmo no ambiente doméstico
(inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas,
vermifugos). As embalagens de agrotoxicos sdao residuos oriundos dessas
atividades e possuem materiais téxicos que representam grandes riscos para a
saude humana e de contamina¢do do meio ambiente.

Radioativo: Sao residuos provenientes das atividades nucleares,
relacionadas com uranio, césios, torio, radonio, cobalto, entre outros, que devem
ser manuseados de forma adequada utilizando equipamentos especificos e
técnicos qualificados.

No presente estudo, destaque especial sera dado aos residuos dos servigos
de saude, e que segundo a Resolugdo RDC n2 306/04 da ANVISA e a Resolugdo n®.
358/05 do CONAMA, “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados
com o atendimento a satde humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar
e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;

necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
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embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de

manipulacdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de

controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,

distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;

unidades méveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de

tatuagem, entre outros similares”.

Ainda de acordo com essas mesmas resolucdes, os residuos de servicos

de saude sdo classificados conforme a tabela 24, a seguir.

Tabela 24 - Residuos de Servigos de Satude - Classificacdo

Grupo

Descricao

Grupo A

(Potenci-
almente
Infectante)

Al

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos bioldgicos,
exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados;
meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de
culturas; residuos de laboratérios de manipulagdo genética.

Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou certeza
de contaminagdo bioldégica por agentes classe de risco quatro, microrganismos com
relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdo ou causador de doenca emergente que
se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por contaminac¢io
ou por ma conservagido, ou com prazo de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta
incompleta.

Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes e
materiais resultantes do processo de assisténcia a satde, contendo sangue ou liquidos
corpoéreos na forma livre.

A2

Carcagas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais submetidos
a processos de experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem como suas
forracdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemioldgica e com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a
estudo anatomopatolégico ou confirmacdo diagnostica.

A3

Pecas anatomicas (membros) do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais vitais,
com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha
havido requisi¢do pelo paciente ou familiar.

A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando descartados.

Filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secregdes,
provenientes de pacientes que nido contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes
Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia epidemiolégica e risco de
disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que se torne
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epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido
ou com suspeita de contaminagdo com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragao,
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

lipoescultura ou outro

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saide, que ndo contenha
sangue ou liquidos corpoéreos na forma livre.

Grupo A

(Potenci- Pecas anatémicas (6rgios e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos

almente cirurgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de confirmagio diagnéstica.

Infectante)

Carcagas, pecas anatOmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo
submetidos a processos de experimenta¢do com inoculagdo de microrganismos, bem como
suas forragdes.
Bolsas transfusionas vazia ou com volume residual p6s-transfusao.

A5 | Orgios, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou escarificantes e demais
materiais resultantes da aten¢ido a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminac¢do com prions.

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;

imunossupressores; digitalicos; imunomodulares; anti- retrovirais, quando descartados por servico

de saude, farmicias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os residuos e

insumos farmacéuticos dos medicamentos controlado pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagoes.

Grupo B Residuos de saneantes, desinfetantes; residuos contendo metais pesados; reagentes para
(Quimicos) | laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores). Efluentes dos equipamentos

automatizados utilizados em analises clinicas.

Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR

10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Quaisquer materiais resultante de atividades humanas que contenham radionuclideos em

Grupo C quantild.adef SLIJp.erior’es aos lirilites de; isencdo especificados nas normas do CNEN e para os quais
(Rejeitos a reutilizagdo é improépria ou ndo prevista.
Radioati- . L . . .
vos) Enquadram-se neste grupo  os re]t?lFos rngoatlvos ou contaml.n:cldos com radlor.lucllde(?s,
provenientes de laboratérios de andlise clinicas, servico de medicina nuclear e radioterapia,
segundo a resolucdo CNEN-6.05.
Papel de uso sanitario e fralda, absorvente higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, resto
alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises, equipo de
GrupoD soro e outros similares ndo classificados como A1l.
(Residuos
Comuns) | Sobras de alimentos e do preparo de alimentos. Resto alimentar de refeitdrios.

Residuos provenientes das areas administrativas. Residuos de varrigio, flores, podas e jardins.

Residuos de gesso provenientes de assisténcias a saude.

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, escalpes

Grupo E ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas;
(Perfuro- | tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro
cortantes) | quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros

similares.
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Quanto a sua Natureza Fisica
As principais caracteristicas dos residuos sélidos quanto a sua natureza
fisica estdo apresentadas a seguir:
V Geragao per capita
A "geracdo per capita" relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o nimero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos
consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia como a faixa de variacdo média para Brasil.
V Composi¢ao Gravimétrica
A composi¢do gravimétrica traduz o percentual de cada componente em
relacdo ao peso total da amostra de lixo analisada.
V Peso Especifico Aparente
O peso especifico aparente é o peso do lixo solto em funcao do volume
ocupado livremente, sem qualquer compactacdo, expresso em kg/m3. Sua
determinacdo é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e
instalacdes. Na auséncia de dados mais precisos, podem se utilizar os valores de
230 kg/m3 para o peso especifico do lixo domiciliar, de 280 kg/m3 para o peso
especifico dos residuos de servicos de saude e de 1.300 kg/m3 para o peso
especifico de entulho de obras.
V Teor de Umidade
O teor de umidade representa a quantidade de agua presente no lixo,
medida em percentual do seu peso. Este parametro se altera em funcdo das
estacdes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo-se estimar um teor de
umidade variando em torno de 40 a 60%.
V Compressividade
A compressividade é o grau de compactagdo ou a reducao do volume que
uma massa de lixo pode sofrer quando compactada. Submetido a uma pressao de 4
kg/cm?, o volume do lixo pode ser reduzido de um terco (1/3) a um quarto (1/4)

do seu volume original.
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Quanto a Sua Natureza Quimica
As principais caracteristicas dos residuos sélidos quanto a sua natureza
quimica estdo apresentadas a seguir:
V Poder Calorifico
Esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de um material
desprender determinada quantidade de calor quando submetido a queima. O
poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000 kcal/kg.
V Potencial Hidrogenidnico (pH)
O potencial hidrogenionico indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos. Em geral, situa-se na faixade 5a 7.
V Composi¢ao Quimica
A composicdo quimica consiste na determinacao dos teores de cinzas,
matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fésforo, residuo mineral
total, residuo mineral solivel e gorduras.
V Relagdo Carbono / Nitrogénio (C:N)
A relacao carbono/nitrogénio indica o grau de decomposicdo da matéria
organica do lixo nos processos de tratamento/disposicao final. Em geral, essa

relacdo encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1.

Quanto as suas Caracteristicas Bioldgicas

As caracteristicas bioldgicas do lixo sdo aquelas determinadas pela
populagdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das
suas caracteristicas quimicas, permitem que sejam selecionados os métodos de
tratamento e de disposicao final mais adequado.

O conhecimento das caracteristicas biolégicas dos residuos tem sido muito
utilizado no  desenvolvimento de inibidores de cheiro e de
retardadores/aceleradores da decomposicdo da matéria organica, normalmente
aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problemas
com a populacdo ao longo do percurso dos veiculos.

Da mesma forma, estdo em desenvolvimento processos de destinacao final e
de recuperacdo de areas degradadas com base nas caracteristicas bioldgicas dos

residuos.
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Apenas a titulo ilustrativo, apresenta-se a seguir a tabela 25, mostrando a

importancia da plena caracterizacio dos residuos soélidos em relacdo ao

planejamento de um sistema de limpeza urbana ou sobre o projeto de

determinadas unidades que compdem tal sistema.

Tabela 25 - Importadncia das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do lixo

na limpeza urbana.

Caracteristica

Importancia

Geracgdo Per Capita

Fundamental para poder projetar as quantidades de residuos a coletar ¢
a dispor. Importante no dimensionamento de veiculos.

Elemento basico para a determinacdo da taxa de coleta, bem como para
o correto dimensionamento de todas as unidades que compdem o
Sistema de Limpeza Urbana.

Composicao
Gravimétrica

Indica a possibilidade de aproveitamento das fracdes reciclaveis para
comercializacio e da matéria organica para a producdo de composto
organico.

Quando realiza por regides da cidade, ajuda a se efetuar um calculo
mais justo da tarifa de coleta e destinacdo final.

Peso Especifico
Aparente

Fundamental para o correto dimensionamento da frota de coleta, assim
como de contéineres e cagambas estacionarias.

Teor de Umidade

Tem influéncia direta sobre a velocidade de decomposicio da matéria
organica no processo de compostagem. Influencia diretamente o poder
calorifico e o peso especifico aparente do lixo, concorrendo de formal
indireta para o correto dimensionamento de incineradores e usinas de
compostagem.

[nfluencia diretamente o calculo da produc¢do de chorume e o correto
dimensionamento do sistema de coleta de percolados.

Compressividade

Muito importante para o dimensionamento de veiculos coletores,
estacbes de transferéncia com compactacdo e cacambas compactadoras
estacionarias.

Poder Calorifico

Influencia o dimensionamento das instalagdes de todos os processos
de tratamento térmico (incineracao, pirdlise e outros).

pH

Indica o grau de corrosividade dos residuos coletados, servindo para
estabelecer o tipo de prote¢do contra a corrosio a ser usado em
veiculos, equipamentos, contéineres e cagambas metalicas.

Composicido Quimica

Ajuda a indicar a forma mais adequada de tratamento para os
residuos coletados.

Relagao C:N Fundamental para se estabelecer a qualidade do composto produzido.
Caracteristicas Fundamentais na fabricagdo de inibidores de cheiro e de aceleradores
Bioldgicas e retardadores da decomposicdo da matéria organica presente no lixo.
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Anexo 2 - Glossario de residuos sélidos.
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Acordo setorial - ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a

implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Area contaminada - local onde ha contaminagio causada pela disposi¢do, regular

ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos.

Area 6rfa contaminada - area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢do

ndo sejam identificaveis ou individualizaveis.

Ciclo de vida do produto - série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o

consumo e a disposic¢ao final.

Coleta seletiva - coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua

constituicao ou composigao.

Controle social - conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a
sociedade informagdes e participagdio nos processos de formulagdo,
implementagcdao e avaliagdo das politicas publicas relacionadas aos residuos

solidos.

Destinacao final ambientalmente adequada - destinacdo de residuos que inclui
a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdaos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a sadde publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos.

Disposicao final ambientalmente adequada - distribuicdo ordenada de rejeitos

em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
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ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos.

Geradores de residuos soélidos - pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que geram residuos sé6lidos por meio de suas atividades, nelas incluido o

consumo.

Gerenciamento de residuos sdlidos - conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sé6lidos e disposicado final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao

integrada de residuos s6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Gestao integrada de residuos sélidos - conjunto de acdes voltadas para a busca
de solucdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel.

Logistica reversa - instrumento de desenvolvimento econd6mico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinagdo final ambientalmente adequada.

Padroes sustentaveis de produc¢ao e consumo - produgao e consumo de bens e
servicos de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir
melhores condi¢cdes de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o

atendimento das necessidades das geracgoes futuras.

Reciclagem - processo de transformacdo dos residuos solidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a

transformacdao em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os
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padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS

e do Suasa.

Rejeitos - residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposicao

final ambientalmente adequada.

Residuos sdlidos - material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor

tecnologia disponivel.

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos - conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos so6lidos, para minimizar o
volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos

produtos.

Reutilizacdo - processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua
transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢cdes e os
padrdes estabelecidos pelos 6rgdaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS

e do Suasa.

Servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sodlidos -
atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos; atividades de triagem

para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e de
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disposicdo final dos residuos atividades de varricdo, capina e poda de arvores em
vias e logradouros publicos e outros eventuais servigos pertinentes a limpeza

publica urbana.
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Anexo 3 - Legislacdo aplicavel a gestao de residuos.

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo 118



il

RIO DAS PEDRAS

SERIEDADE E RESULTADOS

LEGISLACAO FEDERAL

Leis

Lei n? 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

Lei n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢do Federal, e altera o art. 12 da Lei
n? 8.001, de 13 de mar¢o de 1990, que modificou a Lei n? 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Lei n® 7.802, de 11 de julhos de 1989 - Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus

componentes e afins, e d4 outras providéncias.

Lei n? 5.764, de 16 de dezembro de 1971 - Define a Politica Nacional de

Cooperativismo e institui o regime juridico das sociedades cooperativas.

Lei n? 8.666, de 21 de junho de 1993 - Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitacdes e contratos da Administracao
Publica. Alterada pela Lei 8.883, de 8 de junho de 1993 e pela lei 8.987, de 12 de
fevereiro de 1995, esta ultima dispondo sobre o regime de concessao e permissao
da prestacao de servicos publicos previstos no art.l 175 da Constituicao Federal.
Ultima alteracio e atualizacdo foram efetuadas pela lei 9.854, de 27 de outubro de

1999.
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Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Dispde sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999 - Dispde sobre a educagao ambiental e

institui a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental. 1999.

Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000 - Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos [, 1],
Il e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservagdo da Natureza e da outras providéncias.

Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de
11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei n? 11. 107, de 6 de abril de 2005 - Dispde sobre normas gerais para a Unido,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios contratarem consoércios publicos

para a realizagao e objetivos de interesse comum e da outras providéncias.

Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos; altera a lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decretos

Decreto n® 4.074, de 04 de janeiro de 2002 - Regulamenta a Lei n2. 7.802, de 11
de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacao, a importacao, a exportacao, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao e a

fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
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Decreto n2 5.940, de 25 de outubro de 2006 - Institui a separacdo dos residuos
reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administragdo publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associagdes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Decreto n? 6.017, de 17 de janeiro de 2007 - Regulamenta a Lei no 11.107, de
06 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contrata¢cdo de consoércios

publicos.

Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 - Regulamenta a Lei n? 12.305, de
2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a implantacdo dos sistemas de logistica reversa, e da outras

providéncias.

Decreto n? 7.405, de 23 de dezembro de 2010 - Institui o Programa Proé-
Catador, denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econémica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de

2003, dispoe sobre sua organizacao e funcionamento, e da outras providéncias.

Decreto n? 7.217, de 21 de junho de 2010 - Regulamenta a Lei no 11.445, de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,

e da outras providéncias.

Decreto n2 875, de 19 de julho de 1993 - Promulga o texto da Convencao sobre o

Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depdsito.

Decreto Lei n? 50.877, de 29 de junho de 1961 - Dispde sobre o langamento de
residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litordneas do pais e da outras

providéncias.
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Decreto Lei n? 1.413, de 14 de agosto de 1975 - Dispde sobre o controle da

polui¢cdo no meio ambiente provocada por atividades industriais.

RESOLUCOES CONAMA

Resolu¢iao CONAMA n? 001-A, de 23 de janeiro de 1986 - Transporte de

produtos perigosos.

Resolucao CONAMA n? 001, de 23 de janeiro de 1986 - Estabelece as definicdes,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da

Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucao CONAMA n? 5, de 5 de agosto de 1993 - Dispde sobre o
gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais

ferroviarios e rodoviarios.

Resolu¢io CONAMA n? 6, de 19 de setembro de 1991 - Dispde sobre o
tratamento de residuos sdlidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos

e aeroportos.

Resolucao CONAMA n? 8, de 19 de setembro de 1991 - Dispde sobre a vedacgado
da entrada no pais de materiais residuais destinados a disposi¢do final e

incineracdo no Brasil.

Resolucao CONAMA no. 09, de 31 de agosto de 1993 - Recolhimento e

destinacdo adequada de 6leos lubrificantes.

Resolu¢io CONAMA n? 23, de 12 de dezembro de 1996 - Dispde sobre a

classificacao de residuos.
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Resolucaio CONAMA no. 237, de 19 de dezembro de 1997 - Define
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo

ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolu¢io CONAMA n2. 257, de 30 de junho de 1999 - Dispde sobre
procedimentos especiais ou diferenciados para destinagdo adequada quando do
descarte de pilhas e baterias usadas, para evitar impactos negativos ao meio

ambiente.

Resolucao CONAMA n®. 258, de 26 de agosto de 1999 - Alterada pela Resolucado

301/02, dispde da coleta e destinagdo final adequada aos pneus inserviveis.

Resolu¢ao CONAMA n2. 263, de 12 de novembro de 1999 - Inclui o inciso IV no
Artigo 62 da Resolu¢do CONAMA 257 de 30 de junho de 1999.

Resolucao CONAMA n? 264/99, de 26 de agosto de 1999 - Define
procedimentos, critérios e aspectos técnicos especificos de licenciamento
ambiental para o coprocessamento de residuos em fornos rotativos de clinquer,

para a fabricacao de cimento.

Resolu¢ao CONAMA n 2 275 de 25 de abril de 2001 - Cédigo de cores a ser

adotado na identificacao de coletores e transportadores.

Resolucao CONAMA n®. 283, de 12 de julho de 2001 - Complementa os
procedimentos do gerenciamento, estabelecendo as diretrizes para o tratamento e

disposicdo dos residuos de servicos de saude.

Resolu¢iao CONAMA n2. 301, de 21 de marc¢o de 2002 - Altera dispositivos da
Resolugdo n. 258, de 26 de agosto de 1999, sobre pneumaticos.
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Resolucao CONAMA n2. 301, de 28 de Agosto de 2003 - Altera dispositivos da

Resolugdo CONAMA 258, relativo a passivo pneumatico.

Resolu¢iao CONAMA n¢ 307, de 5 de julho de 2002 - Estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

Resolu¢ao CONAMA n® 308, de 21 de marco de 2002 - Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos soélidos urbanos gerados

em municipios de pequeno porte.

Resolucao CONAMA n? 313, de 29 de outubro de 2002 - Dispbe sobre o

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Resolu¢iao CONAMA n?. 314, de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre o

registro de produtos destinados a remediacao.

Resolu¢io CONAMA n¢ 316, de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento

térmico de residuos.

Resolucao CONAMA n2. 330, de 25 de abril de 2003 - Institui a CAmara Técnica

de Saude, Saneamento, Ambiental e Gestdo de Residuos.

Resolucao CONAMA n2. 334, de 3 de abril de 2003 - Dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao

recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Resolu¢io CONAMA n? 357, de 17 de mar¢o de 2005 - Dispde sobre a
classificacio dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providencias.
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Resolu¢ao CONAMA n? 358, de 29 de abril de 2005 - Dispde sobre o tratamento

e a disposicao final dos residuos dos servigos de saide e da outras providéncias.

Resolu¢io CONAMA n¢ 362, de 23 de junho de 2005 - Recolhimento e

destinacdo de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucao CONAMA n? 401, de 4 de novembro de 2008 - Revoga a Resolucado
CONAMA n? 257/99 - Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da

outras providéncias.

Resolu¢ao CONAMA n? 404, de 11 de novembro de 2008 - Estabelece critérios
e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos solidos urbanos.

Resolu¢ao CONAMA n? 416, de 30 de setembro de - Dispde sobre a prevencao a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo

ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n? 420, de 28 de dezembro de 2009 - Dispde sobre
critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de
areas contaminadas por essas substdncias em decorréncia de atividades

antrépicas.

Resolucao CONAMA n? 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condi¢bes
e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo no 357,

de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Resolucao CONAMA 452, de 02 de julho de 2012 - Dispde sobre os

procedimentos de controle de importacdo de residuos, conforme as normas
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adotadas pela Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimento

Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Depésito.

RESOLUCOES ANVISA

Resolucao - RDC n? 306/2004 - Gerenciamento de residuos de servicos de saude.

DISPOSITIVOS INTERNACIONAIS

Agenda 21 Global - Estabelece diretrizes para a obtencdo do desenvolvimento
sustentavel e para a protecdo do meio ambiente. Os capitulos 19, 20, 21 e 22

tratam especificamente de residuos solidos.

PORTARIAS

Portaria do Ministério do Interior n2 53, de 01 de margo de 1979 - Dispoe

sobre os problemas oriundos da disposi¢do dos residuos sélidos.

Portaria IBAMA n? 45, de 29 de junho de 1995 - constitui a Rede Brasileira de
manejo Ambiental de residuos - REBREMAR, integrada a Rede Pan Americana de
Manejo Ambiental de residuos - REPAMAR, coordenada a nivel de América Latina
e Caribe pelo Centro Pan Americano de Engenharia Sanitaria e Ciéncias Ambientais

- CEPIS.

Portaria Normativa do IBAMA n? 1.197, de 16 de julho de 1990 - Dispdes

sobre a importacdo de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas.

Portaria IBAMA n? 113, de 25 de setembro de 1997 - Obriga ao registro no
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades

potencialmente poluidoras e/ou a extragdo, producdo, transporte e
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comercializacdo de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim

como de minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e pesca.
Portaria MME-MMA n? 1, de 29 de julho de 1999 - Declara responsaveis pelo

recolhimento de o6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o

importador, o revendedor e o consumidor final de 6leo lubrificante acabado.

ABNT - ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS:

NBR 98 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis

NBR 307 - Gestdo de Residuos da Construcdo Civil

NBR 1.183 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos

NBR 7.500 - Simbolos de Risco e Manuseio para o Tratamento e Armazenagem de

Materiais - Simbologia

NBR 7.501 - Transporte de Cargas Perigosas — Terminologia

NBR 7.502 - Transporte de Cargas Perigosas - Classificacao

NBR 7.503 - Ficha de Emergéncia para o Transporte de Cargas Perigosas

NBR 7.504 - Envelope para Transporte e Cargas Perigosas - Dimensdes Utilizadas

NBR 7.505 - Armazenamento de petrdleo e seus derivados liquidos e alcool

carburante

NBR 8.418/NB 842/1983 - Apresentacao de projetos de aterros de residuos

industriais perigosos
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NBR 8.419/NB 843/1983 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de

residuos solidos urbanos

NBR 8.846/1985 - Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos

solidos urbanos

NBR 9.190/1993 - Classificagdo de sacos plasticos para acondicionamento do lixo

NBR 9.191/2002 - Especificacao de sacos plasticos para acondicionamento de lixo

NBR 9.648 - Sistemas de esgoto sanitario

NBR 10.004 /2004 - Classificacao Residuos Sélidos

NBR 10.005/2004 - Lixiviacdo de Residuos

NBR 10.006/2004 - Solubilizacao de Residuos

NBR 10.007/2004 - Amostragem de Residuos

NBR 10.157/1987 - Aterros de residuos perigosos

NBR 10.703 /1989 - Degradacgao do Solo - Terminologia

NBR 11.174/NBR 1.264/2004/1990 - Armazenamento de Residuos Classe II -

ndo inertes e Classe Il - inertes

NBR 11.175/NBR 1.265/1990 - Incineracdo de residuos sélidos perigosos.

NBR 12.235/1992 - Armazenamentos de Residuos Sélidos Perigosos
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NBR 12.807/1993 - Residuos de Satude - Terminologia

NBR 12.808/1993 - Residuos de Saude - Classificacdo
NBR 12.809/1993 - Manuseio de Residuos de Servico de Sauide - Procedimento

NBR 12.810/1993 - Coleta de Residuos de Servico de Saude - Procedimento

NBR 12.988 - Liquidos Livres - Verificacdo de Amostragem de Residuos

NBR 13.221/1995 - Transporte de Residuos

NBR 13.463 - Coleta de Residuos

NBR 13.894/2006 - Tratamento do Solo

NBR 13.895/1997 - Construcdo de po¢os de monitoramento e amostragem

NBR 13.896/1997 - Aterros de residuos nao perigosos

NBR 13.968/2007 - Embalagem rigida vazia de agrotdxico Procedimento de

lavagem

NBR 13.969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e

disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagdo

NBR 14.283/1999 - Residuos em solos - Determinacao da biodegradagdo pelo

método respirométrico

NBR 14.719/2001 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico

LEIS E RESOLUCOES ESTADUAIS
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Lei Estadual n2 12.300, de 16 de marc¢o de 2.006 - Institui a Politica Estadual de

Residuos Sélidos e define principios e diretrizes.

Portaria Conjunta SS/SMA/SJDC-1 de 29 de junho de 1.998 - Aprova as
Diretrizes Basicas e Regulamento Técnico para apresentacdo e aprovacdo do

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servicos de Saude.

Resolucdao SS-169 DE 19 de junho de 1.996 - Aprova Normas técnicas que
disciplina as exigéncias para o funcionamento de estabelecimentos que realizam

procedimentos médico cirurgicos ambulatoriais no ambito do Estado de Sao Paulo.

Decreto n? 8.468, de 08 de setembro de 1.976 - Aprova o regulamento da lei n?
997, de 31 de maio de 1.976, que dispde sobre a prevencao e o controle da

poluicdo do meio ambiente.

LEGISLACOES AMBIENTAIS MUNICIPAIS

Lei 256/1956 Dispode sobre a protegdo das arvores de jardins e parques situados

no municipio.

Lei 389/1962 Dispde sobre prevencao ao cultivo ou a manutenc¢do de qualquer
espécie de arvore, que pelo seu porte ou localizacdo possa prejudicar a

propriedade alheia.

Lei 1765/1994 Cria o servico de Vigilancia Sanitaria Municipal e o servico de

inspecdo Municipal (com poder de fiscalizagdes ambientais)

Lei 1822/1995 Dispde sobre permissao de queima de cana-de-aglcar, no

municipio de Rio das Pedras e da outras providéncias.

Lei 1902//1997 Dispoe sobre a retirada de entulhos e o uso de cacambas e da

outras providencias
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Lei 2202/2002 Limpeza e capinacao dos terrenos baldios de Rio das Pedras

Lei 2250/2004 Dispoe sobre a Instituicdo da Semana do Meio Ambiente.

Lei 2263/2004 (Lei Municipal de Prote¢io das Aguas) Institui a Politica Municipal
de Recursos Hidricos, estabelece normas e diretrizes para a recuperagao,
preservagdo e conservacao dos recursos hidricos e cria o Sistema Municipal de

Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Lei 2295/2005 Disciplina a arborizagdo de dominio publico do Municipio de Rio

das Pedras e da outras providéncias.

Lei 2345/2006 Institui o plano diretor do Municipio de Rio das Pedras

Lei 2395/2007 Dispoe sobre a responsabilidade de destinagdo de pilhas, baterias

e lampadas usadas e da outras providencias.

Lei 2399/2007 Dispde sobre programa da importancia do plantio de arvores para
combater o aquecimento global (os plantios serdo feitos pelas criancas das escolas

municipais).

Lei 2411/2007 Dispde sobre a criagdo do Programa: Adote uma area verde. E da

providencias correlatas.
Lei 2414/2007 Institui na Camara Municipal de Rio das Pedras os prémios:
Camara de Meio Ambiente e Camara Especial de Meio Ambiente, e da outras

providencias.

Lei 2435/2007 Institui a delimitacao do perimetro urbano de Rio das Pedras
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Lei 2455/2008 Dispde sobre o acréscimo das leis complementares ao plano
diretor do Municipio Cédigo de obras Codigo de posturas Lei de parcelamento e

uso do solo Lei de zoneamento

Lei 2526/2009 Dispde sobre a inclusio de Educacdo Ambiental de forma
transversal nas escolas municipais e cria o calendario municipal do meio ambiente
Lei 2561/2009 Lei de denominacao Dispde sobre a mudan¢a do pseud6nimo

CATADORES para AGENTES RECICLADORES.

Lei 2557/2009 Lei Institui o Programa Municipal para coleta e destino de 6leos e

gorduras de origem vegetal
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Anexo 4 - Cartilha de educagdo ambiental.
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Cartilha de Educacdo Ambiental

Classificacao adotada para os tipos de lixo

também chamado de lixo domiciliar ou residencial, €
produzido pelas pessoas em suas residéncias.
Constituido principalmente de restos de alimentos,
embalagens plasticas, papéis em geral, plasticos,

entre outros. &

oces - Sucos
Servetes Naturais |

original das atividades do setor secundario
(industrias), pode conter restos de alimentos,
madeiras, tecidos, couros, metais, produtos
quimicos e outros.
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Composto por folhas em geral, galhos de &rvores,

papéis, plasticos, entulhos de construgdo, terras, ¥

animais mortos, madeiras e moveis danificados

X

RADIDATIVD
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também chamado de lixo hospitalar.
Proveniente de hospitais, farmacias,
postos de salde e casas veterinarias.
Composto por seringas, vidros de
remédios, algoddo, gaze, ¢érgaos
humanos, etc. Este tipo de lixo é muito
perigoso e deve ter um tratamento
diferenciado, desde a coleta até a sua

deposicéo final.

decorrentes de atividades que envolvem
produtos radioativos, entre outros.

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sao Paulo

135



il

—_———
RIO DAS PEDRAS
SERIEDADE E RESULTAGOS

NaxivampBienal

Para onde enviamos nosso lixo?

O lixo é simplesmente depositado em extensas jEEea
areas a céu aberto, sem qualquer tipo de
tratamento. Sem a impermeabilizacéo, o solo fica
exposto a degradagcdo e ha risco de ¥
contaminagdo dos lengbis freaticos pelos j
efluentes produzidos na degradacdo do lixo j#
quando estes sao absorvidos pelo solo.
Além disso, os lixdes sdo frequentados por §
familias de baixa renda que ficam expostas a
animais transmissores de doencas e outros
riscos.

O lixo é depositado em grandes areas que
devem atender a requisitos como 0 emprego
de técnicas de engenharia e normas
operacionais especificas para confinar esses
residuos na menor area possivel, reduzindo
0 seu volume ao minimo, cobrindo-os em
seguida com uma camada de terra ou
material inerte, t&o frequente quanto se fizer
necesséario ou ao final de cada jornada de
trabalho. E feita a impermeabilizacdo da
base e das laterais, sistemas de drenagem
de chorume para tratamento, remocao
segura e queima dos gases produzidos.
Quando o limite de operagdo do aterro é
atingido ele deve ser encerrado,
| respeitando-se técnicas e precaucdes a fim
de evitar erosdo do terreno, observando-se
a drenagem de 4aguas superficiais. Para
tanto se indica a implantacdo de areas
verdes, mas o ambiente é inadequado para
grande parte dos vegetais, principalmente
para aqueles com raizes profundas.
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O lixo é queimado a elevadas temperaturas (800
a 1.000° C), até ser reduzido a cinzas e escorias.
A maior vantagem deste processo € a grande
reducdo do volume de lixo, até 90% do volume
inicial. Alem disso, a energia térmica, originada
na queima dos residuos, pode ser aproveitada
para aquecimento, através da producéo de vapor,
ou ser utilizada na producdo de energia elétrica,
podendo-se recuperar o equivalente a metade da
energia dissipada.
Uma central de incineracdo funcionando
corretamente gera detritos sélidos e gases
estéreis e ndo contribui para a poluicdo ambiental
do solo e do ar. As emissdes gasosas tém de ser
tratadas, devido aos residuos provenientes dos
materiais incinerados.
E uma alternativa cara devido ao seu elevado
custo de implantagdo e ao risco ambiental
inerente.

A incineracdo ¢é alternativa frequentemente
utilizada para o chamado lixo hospitalar, para
neutralizar os riscos a saude da populacao.

A poluicao e o lixo

Além da poluicdo fisica de extensas
areas de solo destinadas a aterros
sanitarios, existem muitas areas tomadas
por lix6es, onde o depésito continuo de
lixo sem tratamento algum pode levar a
contaminagdo de lengdis freaticos, rios e
lagos, pelo escoamento do chorume e
outras substancias toéxicas provenientes
da degradacéo do lixo.
O uso de incineradores com filtros [
desajustados pode levar a liberacdo de
grandes quantidades de poluentes no ar.
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Riscos e doencas

O lixo pode muitas vezes conter materiais perigosos, i
que oferecem sérios riscos a salde humana e ao g
meio ambiente, como baterias de veiculos, pilhas e
baterias comuns e de celulares, embalagens de
produtos quimicos, téxicos e/ou corrosivos etc.

O lixo depositado em lixdes a céu aberto
ou em terrenos baldios atrai ratos,
baratas, moscas, mosquitos, formigas e
escorpides, entre outros, podendo
transmitir  doencas como diarréias
infecciosas, parasitoses, amebiase etc.
Pode ainda permitir o desenvolvimento de
larvas de mosquitos vetores de doencas

disso, quando os lixdes estéo localizados
4 proximos a aeroportos, podem atrair
) passaros diversos, principalmente
urubus, capazes de provocar acidentes
aéreos.

O primeiro passo para diminuir a quantidade &
de lixo €& sem duavida reduzir o que
consumimos. Consumir néo en
necessariamente adquirir alimentos, e sim gas
produtos para qualquer finalidade. Muitas g
vezes compramos coisas das quais hao
precisamos, e ficamos dias, meses e anos K&&
acumulando "tranqueiras" quando um belo dia
decidimos renovar tudo (principalmente na
passagem do ano, ndo €7?) e jogamos todas as §&
nossas "tranqueiras” fora. SR
Uma outra forma que aumentamos o lixo de ==
casa sem muitas vezes perceber é comprando
produtos revestidos com muitas embalagens %
que no final jogamos fora, ou com embalagens §
nao-reciclaveis, por exemplo o0 isopor. §
Entdo por que ndo pensamos um pouquinho
mais quando fazemos compra, se realmente
precisamos das coisas que compramos, pois
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além de diminuir o lixo, muitas vezes
estaremos economizando!

Ap6s pensarmos em reduzir 0 que consumMimos
podemos agora procurar reutilizar as coisas

0s potes de sorvete para guardar comida, fazer
arte com garrafas de refrigerante ou jornal, por
exemplo  papel  maché. Imagine  se
conseguirmos usar pelo menos mais uma vez
fas coisas que consumimos, O quanto
estariamos diminuindo o lixo de casal!

ApOs evitar consumir coisas desnecessarias, -_'E_
reaproveitar outras, agora é hora de pensar Q
em reciclar. Muitos materiais podem ser
reciclados e cada um por uma técnica al
diferente. A reciclagem permite uma
diminuicdo da exploracdo dos recursos

T

naturais e muitas vezes é um processo mais

barato do que a producdo de um material a _.;__E]__L[h LASTICO
partir da matéria-prima bruta. A lata de

aluminio € um exemplo do dia-a-dia de /\
qualquer um, pois vemos que mal acabamos

de tomar o refrigerante e ja tem alguém {
interessado na latinha. Isso porque o Brasil é o

numero 1 em reciclagem de latinhas, e o valor e

do aluminio & bem atraente para aqueles que
nao possuem outra fonte de renda.

Materiais reciclaveis

Materiais reciclaveis sao
aqueles que ap0s sofrerem
uma transformacéo fisica ou
quimica podem ser
reutiizados no mercado,
seja sob a forma original ou
como matéria-prima  de
outros materiais para
finalidades diversas.
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Para reciclar um material € necessario que
haja um processo de selecdo prévia, isto é,
a separacdo do lixo comum em papel,
plastico, vidro, metal, organico e néo
reciclaveis. Um processo de sele¢cdo muito
conhecido atualmente é a coleta seletiva,
gue nada mais é do que um recolhimento
de lixo feito seletivamente.
Apbs a separacdo dos residuos, é preciso
fazer uma nova triagem em subtipos de
materiais para que estes tenham interesse
y comercial, como por exemplo, os plasticos
sdo separados em plastico duro ou plastico
mole, os metais em latdo ou aluminio.
Assim, todos os materiais reciclaveis séo
selecionados em subtipos, geralmente por
usinas de triagem como as da Prefeitura de
Sao Paulo ou por cooperativas, que apos
este  procedimento, compactam  0S
materiais para facilitar o transporte e
vendem para industrias de reciclagem.

Grande parte das industrias de reciclagem s6
aceitam materiais que se encontrem dentro de
uma quantidade minima estabelecida,
geralmente algumas toneladas, o que significa
gue muitas vezes as cooperativas ou usinas de
triagem armazenam estes materiais por um longo
tempo até conseguir a quantidade necessaria em
toneladas para vender. Quando esses materiais
possuem restos de comida ou gordura, acabam
atraindo ratos e baratas que podem transmitir
doengcas para os seres humanos, dai a
importancia em lavar os materiais em casa antes
de mandé-los para a reciclagem.

Papel

Aparas de papel, jornais, revistas, caixas, papelao,
papel de fax, formularios de computador, folhas de
caderno, cartolinas, cartdes, rascunhos escritos,
envelopes, fotocopias, folhetos, impressos em
geral.
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Devem estar secos, limpos (sem gordura,
restos de comida, graxa), de pereferéncia
ndo amassados. As caixas de papelédo
devem estar desmontadas por uma
questdo de otimizacdo do espagco no
armazenamento.

Plastico

Tampas, potes de alimentos (margarina), frascos,
utilidades domeésticas, embalagens de refrigerante,
garrafas de agua mineral, recipientes para produtos
de higiene e limpeza, PVC, tubos e conexdes,
sacos plasticos em geral, pecas de brinquedos,
engradados de bebidas, baldes. Embalagens Tetra
Pak podem ser separadas juntamente com o
plastico.

Potes e frascos limpos e sem residuos
para evitar animais transmissores de
doencas préoximo ao local de
armazenamento.

Metal

Latas de aluminio (ex. latas de bebidas), latas de
aco (ex. latas de 6leo, sardinha, molho de tomate),
tampas, ferragens, canos, esquadrias e molduras
de quadros...
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Devem estar limpos e sempre que
possivel reduzidos a um menor volume
(amassados).

- tﬁrln\..l(on\

Vidro

Tampas, potes, frascos, garrafas de bebidas,
copos, embalagens.

Devem estar limpos e sem residuos.
Podem estar inteiros ou quebrados. Se
quebrados devem ser embalados em
papel grosso (jornal ou craft).

Organico

) Grgdnico
Retos de comida em geral, cascas de frutas,

casca de ovo,sacos de cha e café, folhas,
caules, flores, aparas de madeira, cinzas.
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A principio todo o lixo organico é enviado
juntamente com o nao reciclavel, para aterros
sanitarios, lixdes ou usinas de incineracdo. Mas
existe outra finalidade para estes residuos que
é a compostagem.
No lixo organico para compostagem deve-se
evitar: Gorduras, lacticinios, carne peixe e frutos
do mar, cinzas em grande quantidade.

Materiais nao reciclaveis

Materiais néo reciclaveis sdo aqueles que nao podem
ser reutilizados apds transformacgao quimica ou fisica,
porém muitos materiais ndo sao reciclados no Brasil
apenas por ainda ndo existir tecnologia para o tipo
especifico de material. Fique atento quando comprar
uma embalagem que é reciclavel pois dependendo do
material, ela podera ir para o lixo comum no final do

processo.

Os materiais nao reciclaveis mais
conhecidos sao:

Papéis nao reciclaveis: adesivos,
etiquetas, fita crepe, papel carbono,
fotografias, papel toalha, papel
higiénico, papéis e guardanapos
engordurados, papéis metalizados,
parafinados ou plastificados.
Metais nao reciclaveis: clipes, grampos,
' esponjas de aco, latas de tintas, latas
de combustivél e pilhas.
Plasticos néo reciclaveis: cabos de
panela, tomadas, isopor, adesivos,
espuma, teclados de computador,
acrilicos.

Vidros néo reciclaveis: espelhos, cristal,
ampolas de medicamentos, ceramicas
e lougas, lampadas, vidros temperados
planos.
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A presenca de lixo ndo reciclavel no processo de
reciclagem é um problema pois pode prejudicar a
qualidade do produto final reciclado ou até quebrar a

contaminacdo sdo ceramicas, terra e lougcas na
reciclagem do vidro, que como nédo séo fundidos junto [
com o vidro, acabam formando pedras no produto
final, provocando quebra esponténea do vidro.

Processo de compostagem

A compostagem é um processo biolégico em
que os microrganismos transformam a matéria
orgéanica, como estrume, folhas, papel e restos
de comida, num material semelhante ao solo, a
que se chama composto, e que pode ser
utilizado como adubo.

E uma estrutura prépria para o depdsito e
processamento  do material  orgénico.
Geralmente as feitas em locais pequenos
possui protecao feita com tijolos. Neste local é
colocado o material organico e folhas secas,
por cima do monte, para evitar o cheiro ruim.

da-se uma finalidade adequada para mais de
50% do lixo doméstico, ao mesmo tempo em
que melhora a estrutura e aduba o solo, gera
reducdo de herbicidas e pesticidas devido a
presenca de fungicidas naturais e
microrganismos, e aumenta a retencdo de
agua pelo solo.
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Anexo 5 - Registros fotograficos.
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Foto 1 - Cagamba como coletor de residuos em geral; e sacos de Residuos

dispostos na via publica no aguardo de coleta.

Foto 2 - Frota de veiculos realizando a coleta de Residuos Domiciliares.
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Foto 3 - Antigo deposito de residuos sélidos situado na Fazenda Lajeado II, area

rural de Rio das Pedras.

Foto 4 - Antigo deposito de residuos solidos situado na fazenda Lajeado II, area

rural de Rio das Pedras.
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Foto 5 - Antigo depésito de residuos sélidos situado na Fazenda Lajeado II, area

rural de Rio das Pedras.

Foto 6 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.
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Foto 7 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.

Foto 8 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.
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Foto 9 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.

Foto 10 - Descarte irregular de residuos generalizados, em um possivel sitio

localizado em Rio das Pedras.
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Foto 11 - Descarte irregular de residuos de Construcao, em um possivel sitio

localizado em Rio das Pedras.

Foto 12 - Descarte irregular de residuos de Construcao, em um possivel sitio

localizado em Rio das Pedras.
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Foto 13 - Residuos domiciliares dispostos irregularmente em APP (Area de

Preservacdo Permanente) de cérrego de pequeno porte.

Foto 14 - Descarte irregular de residuos generalizados, em um possivel sitio

localizado em Rio das Pedras.
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Foto 15 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.

Foto 16 - Descarte irregular de residuos generalizados, em estrada vicinal de Rio

das Pedras.

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - Municipio de Rio das Pedras - Estado de Sdo Paulo

153



NaxivamBiGntan

Nativa Ambiental Assessoria e Consultoria S/S Ltda
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Bairro Jardim Brasil
Piracicaba/SP
CEP 13424-693
Fone: (19) 3402-3824
E-mail: contato@nativambiental.com.br
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