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LEI N° 3.264, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2022

(Aprova a revisdo e atualizacdo do Plano de Saneamento Ambiental do Municipio
de Rio das Pedras e da outras providéncias)

MARCOS BUZETTO, Prefeito do Municipio de Rio das Pedras, Estado de S&o
Paulo, no uso de suas atribuicoes legais,

Faz saber que a Camara Municipal de Rio das Pedras, aprovou sem emendas, o
Projeto de Lei n® 048/2022, de 19 de dezembro de 2022 e ele sanciona e promulga a seguinte,
LEI N°© 3.264

Art. 1° - Fica aprovado, na forma do Anexo I desta Lei, a revisao e atualizagao do Plano de
Saneamento Ambiental do Municipio de Rio das Pedras.

Art. 2° — Os investimentos necessarios para a implantacdo dos programas institucionais,
referidos no Anexo, serdo incluidos na Lei de Plano Plurianual, na Lei de Diretrizes
Orcamentarias para o exercicio de 2023 e seguintes.

Art. 3° — Esta Lei podera ser regulamentada por Decreto pelo Poder Executivo.

Art. 4° — As despesas de custeio decorrentes da aplicagao desta Lei, serao suportadas por
dotacBes proprias do orgamento do exercicio de 2023 e seguintes, ficando desde ja autorizada
a suplementagdo na forma de decreto.

Art. 59 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, ficando revogado as disposicoes
em contrario.

Prefeitura Municipal de Rio das Pedras, 22 de dezembro de 2022.

MARCOS ::;;:Cﬂg: ;S;‘;ﬁgdugm por
BUZE-]TO 2&;_!«.-. 2022.12.22 17:46:04
MARCOS BUZETTO
Prefeito

Publicada no Setor Administrativo da Prefeitura do Municipio de Rio das Pedras
e no Diario Oficial Eletrénico do Municipjo de Rio das Pedras.
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ANEXO I
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE RIO DAS PEDRAS-SP

1. APRESENTACAO

O presente documento compreende a revisao e atualizagdo do Plano de Saneamento Ambiental,
abrangendo o abastecimento de agua, a coleta, o tratamento e a disposigdo dos esgotos ¢ a
drenagem das éreas urbanizadas do municipio da cidade de Rio das Pedras. Estado de Sao Paulo.
elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas no art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007 de
05 de Janeiro de 2007, com alteragdes posteriores (Leis n°s. 12.862/2013, 13.308/2016,
13.312/2016 e 14.026/2020), tendo como base o Plano de Saneamento Ambiental anterior.

Para essa elaboragdo, foram utilizados os dados oficiais publicados pelo Servigo Autonomo de
Agua ¢ Esgoto de Rio das Pedras (SAAE), no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) ano base 2020, e da projegdo populacional divulgados pela Fundagdo

Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE).

2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho compreende a revisio e atualizagdo do Plano de Saneamento
Ambiental (PSA), especificamente referente ao sistema de saneamento basico (sistema de agua
e de esgotos sanitarios), com elaboragdo do diagnostico do sistema atual e avaliacdo dos
resultados obtidos, revisdo e definigdo de prazos e atividades objetivando a universalizagdo do
sistema de saneamento basico por intermédio da ampliagdo do atendimento da drea urbana de

Rio das Pedras, contemplando a melhoria da saude publica e qualidade de vida dos habitantes

da cidade.

2.2 Objetivos especificos

a. Apresentar descrigio e diagnostico do sistema de abastecimento de dgua, inclusive unidades
de captagiio e recalque de agua bruta, sistemas de produgo de dgua tratada, redes de distribuigao

e reservagio, e de ligagdes domiciliares e macromedigdes;
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b. Apresentar descrigdo e diagnostico do sistema de esgotamento sanitario, inclusive redes
coletoras, ligagdes domiciliares, interceptores e sistemas de tratamento e disposi¢do final dos
efluentes tratados:

c. Apresentagdo de propostas de solugdes técnicas, visando o atendimento das demandas dos
sistemas de abastecimento de agua e de coleta, afastamento. tratamento de esgotos sanitarios e
langamento dos efluentes tratados, inclusive com a proposicdo de agdes, intervengdes e
investimentos;

d. Propor medidas de prevengdo e protegdo do meio ambiente e da saude publica.

3. PERIODO DE ALCANCE

O periodo de alcance do Plano de Saneamento Ambiental (PSA), estabelecido como sendo
de 10 anos, sendo a presente revisio e atualizagio realizada conforme estabelecido no § 4° do

art. 19 da Lei Federal n® 11.445/2007.

4. CRESCIMENTO POPULACIONAL

De acordo com dados censitarios fornecidos pela Fundagdo SEADE a projegdo populacional,
o crescimento populacional previsto atenderia a um crescimento conforme curva logistica.

resultando nas populagdes totais apresentadas na tabela abaixo:

Populagdo Total e Urbana de Rio das Pedras

| Aﬁ.&:‘;é | Populagiio Total | Populagdo Urbana
|  (Habitantes) (Hgb__itantm)
2020 34.592 33.856
2021 34.945 34218
2022 35.301 34,582
2023 35.662 34.948
2024 36.026 35317
2025 36.353 35.648
2026 36.643 35.942
2027 36.935 36.236
2028 37.230 36.533
2029 37.527 36.831
2030 37.770 37.076
2031 37.960 37.267
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| 2032 | 38.150 37.458
(fonte: Proje¢ao SEADE 2010-2050).

As populagdes urbana, rural e total de Rio das Pedras, nos censos realizados em 2.010 sdo
apresentadas na tabela abaixo, na qual foi inserida ainda a populagdo total prevista pelo SEADE
para os anos de 2.020 e 2032.

Populagdes urbana, rural e total de Rio das Pedras (fonte: SEADE).

o POPULACAO (HABITANTES) URBANIZACAO
URBANA RURAL TOTAL (*6)
2010 28.562 939 29.501 96,8
2020 33.856 736 34.592 97.8
2032 37.458 692 38.150 98,1
|

Populagdes urbana (fonte: SNIS 2020).

POPULAGAO (HABITANTES)
ANO
URBANA
2020 34.600

Analisando os dados propostos, da estimativa efetuada pela Fundagdo SEADE e dos dados
publicados no SNIS 2020, relativos ao crescimento populacional, podemos observar que os
valores estdio bastante proximos, o que indica que os quantitativos publicados no SNIS 2020 e

da Funda¢do SEADE poderio ser considerados como vidveis para os estudos dos proximos anos.

5. DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO E
ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 Populagio abastecida e demanda atual

De acordo com os dados do SNIS, a populagdo urbana de Rio das Pedras em 2020 ¢ de 34.600

habitantes. sendo o indice de atendimento urbano de 100%.
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5.2 Proje¢io de demanda futura baseada nos estudos de crescimento populacional e

consumo per capita e perdas

O atual sistema de abastecimento de agua de Rio das Pedras apresenta o indice de atendimento
de 100%, ou seja, toda a populagdo urbana da cidade é atendida por redes de distribuicdo,
sendo igual o indice de micromedicdo, com todas as ligagSes domiciliares providas de
hidrémetros, sendo esperado que estes indicadores permane¢am constantes ao longo do alcance
proposto.

Para a determinagio das vazdes de demanda foram adotados os pardmetros fixados pelas

normas técnicas NBR 12.211 a 12.217, abaixo indicados:

Parametros de calculo

parimetro/denominacgio simbolo ' unidade valor adotado
consumo medio per capita qm L/hab.dia 150 a 200
coeficiente de dia de maior consumo K, - 1,25
coeficiente de hora de maior consumo K, - 1,50
Populagdo abastecida Pipastee Hab Proga X 1
Perdas no tratamento de dgua (estimado) p % 10als

O consumo médio per capita ¢ calculado como sendo a relagdo entre o volume total

distribuido durante um ano e a populagdo abastecida multiplicada por 365 dias, ou seja:

. volume distribuido anual (L)
am = populagao abastecida (hab) x 365 (dia)
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O consumo médio per capita pode ser calculado em relagdo ao sistema de produgdo (qm-
Prod. ) € em relagdo ao sistema medido, utilizando a soma das leituras realizadas na micromedigdo

(qm-mm). sendo a relag@o entre ambos conceituada como sendo o indice de perdas do sistema.

Os dados constantes do Diagnoéstico de Servigos de Agua e Esgotos do Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento (SNIS), os principais indicadores do sistema de dgua sdo abaixo

resumidos:
Principais indicadores do SAAE-Rio das Pedras (fonte: PSA:2010; SNIS 2020).
INDICADOR SITUACAO EM
denominagio unidade | DEZ-2007| DEZ-2019 | DEZ-2020

Populagdo urbana Hab. 25.068 34.107 34.600
Ligagdes totais de agua - 11.776 12.107
Ligagdes ativas de agua - 10.778 11.561
Ligagbes ativas de agua micro medidas - 11.343 10.938
Economias ativas agua tinid. 7.733 10.187 11.561
Economias ativas agua micromedidas - 11.054 11.343
Economias ativas residenciais - 10.465 10.598
Economias ativas resid. micromedidas - 10.343 10.938
Volume de 4gua produzido (estimativo) ~ |1-000m*/ano - 3.777,00 3.777.00
Volume tratado em ETAs (estimativo) - 3.650,00 3.650,00
Volume micromedido 1.000m’/ano 1.660 1.743,03 1.743,03
Volume de dgua consumido (estimativo) - 1.744,19 1.744,19
Volume de agua faturado - 2.060,66 2.060.66
Consumo médio per capita (estimativo) L/hab. dia 169,0 140,8 136,5
Perdas totais (estimativo) % 494 s/d s/d

Com base nos dados coletados no SNIS e no SAAE, temos:
- volume distribuido anual = 3.770,00 m’/ano
- populagdo abastecida = 34.600 hab.

- volume micromedido anual = 1.743.000 m’/ano

Substituindo os valores numéricos na expressdo de calculo indicada. obtemos 08 qum-prod € 0 Qui-

MM-
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_ 3.770.000.000 (L) _ L
dm-pProa = J3eoo (hab) x 365 (dia) 238,52 /hab.dia
_ 1.743.000.000 (L) s L
AmM-MM = 337600 (hab) x 365 (aia) 13801 /hab.d..ia

A relagdo entre estes consumos médios per capita, indica que as perdas fisicas no Sistema atingem
cerca de 53%, sendo estimado que até 15,0% se refiram as perdas em lavagens das ETAs ¢
dos sistemas, enquanto o restante representa as perdas no sistema de distribuigdo, que deverdo
ser firmemente combatidas pelo SAAE nos proximos anos, pois representam perdas de
faturamento elevadas, além de causar danos as construgdes proximas as redes e incremento na

vazdo coletada no sistema de esgotos e de dguas pluviais.

Para fins de dimensionamento do sistema, € preconizado o uso do consumo médio per capita
tedrico que, para cidades médias, consideradas aquelas com populagio total entre 50.000 e 100.000
habitantes, ¢ estimado entre 150 e 200 L/hab. dia, tendo sido adotado 180 L/hab/dia. nos calculos

seguintes.

A vazio de captagdo de dgua bruta (Qcapr) é calculada como sendo a vazio de saida do sistema
de tratamento ou a vazdo de dia de maior consumo (Qgra=Qpm). acrescida das perdas na

produgdo, ou seja:

- Papastec X M X k
QDM—QETA') QDM: ﬂ‘;;m-—j

Qcarr = (1-p)

Qpm ™ _ Papastecx am X Ky
Qcarr = (1-p) x 86.400

As perdas nas estagdes de tratamento de agua ocorrem nas lavagens de filtros, decantadores ¢
floculadores. além dos vazamentos em registros, comportas e demais sistemas, ¢ estimadas
usualmente em até 15,0%. Este percentual revela uma situagdo grave, pois houve os custos de
produgdo (captagdo, recalque, adutoras), custos de energia elétrica, custos operacionais para
produzir esta agua tratada que em seguida era descartada.

Este problema assumiu magnitude tdo evidente na atualidade, levando os orgaos de fomento
federais (CEF, Ministério das Cidades, PAC) a colocar como condi¢do para a liberagao de
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recursos que fossem aplicadas partes destes em sistemas de recuperagdo de perdas para reduzir
este percentual elevado.

No caso de Rio das Pedras, caberda ao SAAE a busca na reducdo deste indice, com a adogdo
de medidas técnicas e operacionais similares nas demais unidades do sistema e das ETAs em
funcionamento, razdo pela qual foi adotado o percentual estimado de 15,0% para as perdas
em geral no sistema de produgdo, para os calculos das vazdes de demanda apresentados a seguir.
Combinando-se os pardmetros indicados na tabela Parametro de Calculos. com os dados
obtidos no estudo do crescimento populacional contidos na tabela Populagio Totais de Rio das
Pedras. calculam-se as demandas de 4agua bruta, agua tratada e volume de reservagdo para 0s

proximos anos e etapas de implantagdo do sistema, relacionadas na tabela a seguir:

Previsdo de vazdes de demanda e volumes de reservagio de Rio das Pedras.

Populagio (hab) | indice Vazio [L/s]

Ano atend szss
Urbana | abast (%) Qcaptacio Qu Qpm Qpum [m’]
2020 34.600 34.600 106,1 72,1 50,1 135,2 3.894
2025 35.648 35.648 118,7 80.7 101,0 151,5 4.362

100 5

2.030 37.076 37.076 138.9 94,4 118,1 177,0 5.100
156,5 106.4 133,1 199,7 5.750

2.032 37.458 37.458

Qcarracio = vazdo de captagdo de agua bruta (ou vazdo de chegada no sistema de tratamento de dgua) Q= vazao

média
Qpy = vazio de dia de maior consumo (ou vazio de saida do sistema de tratamento de agua)
Qpuy = vazio de dia e hora de maior consumo (ou vazdo maxima do sistema de distribuigdo de agua tratada)

¥y = volume minimo de reservagio recomendado (equivalente a 50% do volume consumido no dia de maior

consumo)

Para a determinagdo dos volumes de reservagdo previstos, optou-se por manter o critério de fixar
como volume minimo de reservagdo como sendo igual a 50% o volume consumido no dia de
maior consumo, visando manter as margens de seguranga no sistema de abastecimento de agua.
Segundo os dados do SNIS 2020 apresentados na Parametros de Calculos, o volume de agua
tratada anual foi de 3.777.000 m’/ano, que representa a vazio média de tratamento de 106.33
L/s, vazdo esta superior a necessidade atual do municipio.

E importante destacar que a vazdo média anual tratada declarada pelo SAAE no SNIS 2020
(106,33 L/s), excede a vazdo maxima outorgada pelo DAEE para o SAAE — Rio das Pedras.
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conforme valores apresentados nas tabelas seguintes (90,33 L/s), evidenciando que deverdo ser

tomadas medidas para reforma do sistema existente, redugdo de perdas e ampliagdo de

mananciais para o atendimento do sistema publico de abastecimento de agua.

Outorgas de utilizagéo de recursos hidricos (Portaria DAEE N° 1195, 10/03/2020)

Coordenadas Geogrificas Uso Diano Mixinn
N° 1 .
i ':3:::::“ Corpo Hidrico Vﬁ‘; — DiasMes | T
et Latide S | Longtude© | (77 oy | HomsDi (oures)
20190018649-RFP | Ribeiriio do Rubim (Bom B . L
Captagdo S okl Jeas I 22°50132.285"| 47°35'50.335" | 63,09 | 1.514,16 24 30 120
20190018650-GB6 | afkente do Corrego Sdo 5
't il [} ) anh "? '1‘ " |
Captac3o Superficial José (Viems) 22°32'33.343"| 47°36'39.633"| 46,36 | 278,16 6 a0 120 |
1
20190018651-N09 | Corrego do Lajeado (Sdo ;
o, 1 " ';Cl ' " ‘}
Captagho S i Jorge ) 22°32'9.290" | 47°34'39.939"| 59,40 | 1.425,60 24 30 120 |
20190018807-Z5A afluente do Cormego — - l
" 0 " ) ¥ |
Cap Superfical | Lajeado (580 Jorge I 22°51°59.114"| 47°34'46. 761"} 48.24 | 1.157.76 24 30 120 |
20190018648-XIQ | Ribeirdio do Rubim(Bom i
B L+ J L i . 5 " 5 ‘% -3 ‘; ) :\
Caplagio S ficial Jesus T) 22950'51.054" | 47°35'55.251"| 57,09 | 1.370,16 4 ( 120
Outorgas de utilizagdo de recursos hidricos (Portaria DAEE N° 1276, 26/06/2014)
COORD, UTM_KM Prazo | VAZAO |_PERIODD |
uso RECURSO HIDRICO N E MC | (anos) | M'H | D | DM |
Pogo Local-002 | Aquifero Tubardo 747162 | 23344 [ 45| 10 | 1200 | 20 |todos|
DAEE 275-0120 | Rbdovia Nelson Caprone - Bairro Bom Jesus I i
Pogo Local-003 | Aquifero Tubardo 1.467.73 22210 [ 45| 10 | 2500 | 15 | todes
DAEE 275-0121 | Fazenda Sdo José Viegas - Zona Rural
Pogo Local-004 | Aquifero Tubardo 747607 | 23464 [ 45| 10 | 200 | 7 |todos |
DAEE 275-0122 | Rua A - Bairro Vivendas do Sol
Pogo Local-005 | Aquifero Tubardo 7472,19 233,41 5| 18 6,50 20 | lodos
DAEE 275-0123 | Rua 4 - Bairro Recanto Universitério |
Pogo Local-006 | Aquifero Tubardo 747148 | 23229 | 45| 10 | 10,00 | 20 |todos
DAEE 275-4124 | Avenida dos Operarios - Centro |
Outorgas de utilizagdo de recursos hidricos (Portaria DAEE N° 7457, 22/12/2020)
N* do requerimento i Vazio . Prazo
y Corpo Hidrco ; ) Dius/Nés _
Uso'Interferinca Laiade S | Longiude O (m'/hy ‘-"‘l::;'l- HorayDia {meses)
20200006142-0QJ :
Sterri ' ! '27.400" 2 3 2
Caplaio S Aquifero Tubardo 22°51'85.390" [ 47°36'27.4007 | 15,00 | 300,00 ] 0 120

Outorgas de utilizagdo de recursos hidricos (Portaria DAEE N° 7456, 22/
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| ]
N° do requeri Coordenadas Geogrificas Uso Diirio Milxino |
UsalT rm‘ mr:lm Corpo Hidrico Vazio i o | Pram
ierfefinc : . : . (m/h) | Vohme | Das/Més e}
Latiude S Longitude O (o) HorasDia {meses)
m
20200006127-MNM FEUTRR PR R R (e T
Copiacio Subierrinea | AQETO Tobardo | 22°4928.630" | 47°3514.780° | 2000 | 40000 | 20 30 120
20200006137-188 ,
Coptacio Subiominea | AR Tubasio | 22°5034.250" | 47°3532.160"| 20,00 | 40000 | 20 30 | 120

5.3 Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias

De acordo com os dados levantados, o déficit de atendimento no sistema de abastecimento de
dgua atinge a totalidade da rede de distribuigdo, na medida em que todas as unidades do sistema

de produgdo (captagdo, adugdo e tratamento) necessitam manutengoes.

Também deve ser observada a falta da implantagdo da divisdo de redes de distribui¢do em
fungdo das cotas piezométricas, para que sejam mantidas as pressoes disponiveis adequadas

nas redes e nas ligagdes domiciliares.

5.4 Niamero de ligages e de economias abastecidas — atual e proje¢ao futura

Com base nos dados do SNIS 2020 e da estimativa de crescimento populacional. o nimero de
ligagdes e economias abastecidas, atual e projecdo futura, ¢ apresentado na tabela abaixo
(Ligagdes e economias abastecidas: atual e projecdo futura). Deve ser salientado que as perdas no sistema
de distribuicdo de agua atingem cerca de 53% ou seja, qualquer estudo de crescimento de

demanda de dgua devera levar em conta a necessidade premente de serem reduzidas as perdas.

trazendo para patamar em torno de 25%.

Ligagdes e economias abastecidas: atual e projegdo futura.

Populacio abas- Ligacgoes Economias
o tecida [hab] ativa total ativa total
2.020 34.600 11.561 12.107 11.561 12.107
2.025 35.648 11995 | 12235 | 11995 | 12235
2.030 37.076 12930 | 13.890 | 12.518 | 13.758
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37.458

14.422 15.494 13.962

5.5 Estudo dos mananciais utilizados

A area urbana de Rio das

Pedras esta localizada na bacia do Rio Tijuco Preto, englobada na

URGHI-5 (Unidades hidrogréficas de gerenciamento de recursos hidricos), e o sistema de

produgdo de agua tratada

existentes na area urbana,

estd baseado na captagdo de aguas superficiais em cinco represas

com as vazdes captadas levadas a potabilizagdo em trés estagdes de

tratamento de agua (ETAs), complementada por vazdes complementares obtidas em oito pogos

tubulares profundos que utilizam o aquifero Tubarao.

Ladeira José Leite de Negreiros n° 10, Centro - CEP 13390-04% - Rio das Pedras/SP
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Todos os mananciais utilizados pelo SAAE, para atendimento do sistema de abastecimento de
agua, relacionados nas tabelas Parametros de calculo € Mananciais de agua bruta do SAAE de Rio das Pedras
e respectivas captagdes e adutoras, necessitam manutengdes, além de problemas de seguranca.
possibilitando o acesso de terceiros ndo habilitados nas éreas de produgdo, fatos estes jarelatados
no PSA (2010).

Outro fator a ser considerado na avaliagio dos mananciais atuais é que a outorga autorizada
pelo DAEE ¢é de 90,33 L/s no maximo, e com prazo variando entre 2024 a 2030, enquanto a

vazdo média anual tratada declarada pelo SAAE no SNIS 2020 (106,33 L/s).

5.6 Estudos de mananciais alternativos de abastecimento de Agua: caracteristicas,

capacidade, qualidade da agua, etc.

Conforme dados constantes do PSA (2.010), o municipio de Rio das Pedras esta situado na
bacia hidrografica do Rio Piracicaba, e a area urbana ¢ cortada pelo Ribeirdo Tijuco Preto.
afluente da margem esquerda do Rio Piracicaba. Ha também o Ribeirdo Lambari de Cima,
afluente da margem direita do Rio Tiete, cuja bacia esta fora da 4rea urbana da cidade, mas ndo
possui vazao perene significativa.

O Ribeirdo Tijuco Preto cruza a area urbana da cidade e € classificado como “classe 3" na
legislagdo vigente, ou seja, suas dguas podem ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano apds tratamento convencional ou avangado. Este curso d’agua ¢ afluente direto da
margem esquerda da média bacia do Rio Piracicaba, conforme apresentado na figura seguinte,
estando localizado na Provincia da Depressio Periférica Paulista em termos geomorfologicos.
estabelecendo-se aproximadamente entre as latitudes 22°42°17""e 22°517°36" S, ¢ as longitudes
47°30°30" ¢ 47°37°03""W. (Silveira, A. 2007). Sua bacia hidrografica apresenta a area de 85.15
Km?, sendo que 43.94% de sua extensdo pertencem ao municipio de Piracicaba, enquanto

56.06% inserem-se no municipio de Rio das Pedras.
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Bacia do Ribeirdo Tijuco Preto (fonte: DAEE)

Este manancial poderia ser destinado a compor o sistema de produgao de agua de Rio das Pedras,
mediante retirada completa dos langamentos de esgotos in natura e trabalhos de recomposi¢do das
matas ciliares das APP ao longo de seu curso, além da captagdo ser instalada a distancia acima de
10 km da drea urbana de Rio das Pedras, para que haja a autodepuragio e recuperagdo da qualidade
da agua bruta.

A captagdo de agua podera ser efetuada também, por meio de captagdio subterranea, através da

perfusido de pogos tubulares profundos, obedecendo as Normas Técnicas NB 12.212, NB 12.224

ABNT e demais legislagdes vigentes.
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5.7 Caracterizagio dos sistemas de captac¢do, adugio, reservacao e tratamento

Conforme dados constantes do PSA (2010) e novos levantamentos efetuados, as captacoes de
dgua bruta de Rio das Pedras, algumas se apresentavam em situagdes criticas de conservagao e

operagdo, sendo observada a inexisténcia de macro medidores de vazéo.

A captagiio de dgua bruta da represa Bom Jesus I estd situada em area desprovida de cercamento ¢

seguranga. O prédio necessita de manutengdo corretiva.

Captagdo de agua bruta da Represa Bom Jesus | — Vista externa parcial da instalagao e da area interna.

A captagdo da represa Sdo José Viegas também necessita manutengdes e reparos.

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
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Captagfio de agua bruta da Represa Sdo José Viegas — Vista interna geral da instalagdo

A captagdo da represa Sdo Jorge I, se apresenta em estado de conservagdo melhores que as demais.

Captagdo de agua bruta da Represa Sio Jorge | — Vista geral da instalagio

A captagio da represa Bom Jesus II, que recalca dgua bruta para a ETA III, esta instalada em area
urbanizada, onde existem edifica¢des situadas na area de protegdo (APP). Deve ser notado que as

instalagdes da captagdo necessitam de conservagao.

Captagdo de agua bruta da Represa Bom Jesus Il — Vista externa da margem esquerda da represa, e externa geral
da instalagdo de captagdo e recalque.

Para a potabilizagdo das dguas brutas captadas sdo utilizadas trés estagdes de tratamento de
agua, cujas caracteristicas principais de produgdo sdo:

ETAs do SAAE de Rio das Pedras: caracteristicas principais de produgdo (fonte: SAAL).

INSTALACAO
INDICADOR Unidade [
' ETA-1 ETA-1I ETA - I1II TOTAL
m’/h 288.0 86.0 90,0 464.,0
Capacidade nominal
L/s 80,0 23,9 25,0 128,9
Periodo de operagdo médio h/d 24 24 24.0 -

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
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Produgdo média anual m’/ano 2.386.224 712.553 459.900 3.558.677

A ETA-I foi implantada em 1959 e a ETA Il em 1990, ambas na mesma area publica situada em
local com cota topografica elevada com relagdo a area urbana, possibilitando que a agua tratada
seja distribuida ao sistema de distribuigdo por gravidade. As ETAs I e Il recebem agua bruta
por meio de adutoras de agua bruta iniciadas nos recalques situados nas captagdes e elevatorias das
represas Sdo Jorge [ e I, Bom Jesus | e Sdo José Viegas.

Inicialmente foi implantada a ETA I, com a chegada de agua bruta feita em canal retangular
provido de vertedor, instalado em sua casa de quimica, local de aplicagdo dos produtos quimicos
e coagulantes. No andar térreo do prédio da casa de quimica estdo os depositos de produtos
quimicos, tanques de preparo e dosagem, além da galeria de canalizagdes dos filtros rapidos por

gravidade do processo inicial.

Estagdo de tratamento de dgua ETA-I: Chegada de agua bruta. A direita vista superior do decantador tronco-
conico com os modulos de decantagdo acelerada e as calhas de coleta de agua decantada.

A ETA-I possui apenas um decantador, de formato tronco-conico e circular na parte superior, de
fluxo ascendente (a dgua bruta com produtos quimicos ¢ descarregada em duto vertical central
com fluxo descendente), reformado ha alguns anos para instalagdo de modulos de decantacdo
acelerada e oito calhas de coleta de 4gua decantada, interligadas a canaleta periférica original. de
onde a 4gua decantada segue para os filtros por intermédio de um canal de concreto. Os lodos do
decantador sdo descarregados pelo fundo e seguem para descarga final em corrego.

A agua decantada coletada pelas canaletas ¢ levada até os dois filtros originais da ETA-I. que
sdo do tipo rapido, abertos e por gravidade. de fluxo descendente com lavagem em fluxo invertido,
descarregando a dgua tratada pelo fundo em canaleta de dgua tratada no interior do andar térreo

do prédio da casa de quimica.

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
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Estagdo de tratamento de agua ETA-I: Vista externa do decantador tronco-conico com os modulos de decantagdo
acelerada e as calhas de coleta de agua decantada. A direita, vista dos dois filtros rapidos abertos por gravidade.

Com o aumento da demanda de agua tratada, em meados de 2018 foram implantados dois
filtros rapidos também por gravidade de fluxo descendente com lavagem em fluxo invertido,
construidos com PRFV (resina plastica reforcada com fibras de vidro) e estruturas metalicas de
sustentagdo, com alimentagdo por meio de uma linha em PRFV iniciada no canal de dgua
decantada original, sendo a vazdo produzida de dgua filtrada direcionada para a canaleta de agua

filtrada dos filtros iniciais.

Estagdio de tratamento de d4gua ETA-I: Vista externa do prédio da casa de quimica, vendo-se a canalizagdo de agua
decantada instalada para alimentar os dois filtros abertos por gravidade suplementares. A direita, vista de um dos
dois filtros rapidos abertos por gravidade suplementares. Ao fundo, vista dos reservatorios de agua tratada com

capacidades de 600m’e 2.000m’.,

A ETA 11 foi implantada ao lado da ETA I, e o processo ¢ convencional, composto floculagdo
quimica com uma linha com trés camaras em série, interligados a dois decantadores retangulares

de fluxo ascendente, com médulos de decantagdo acelerada, de onde segue para quatro filtros

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
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do tipo rapido, abertos e por gravidade, de fluxo descendente com lavagem em fluxo invertido.

descarregando a 4gua tratada pelo fundo em linha de alimentagao dos reservatorios apoiados de

600 m’ e de 2.000 m® existentes no local.

Estacdo de tratamento de agua ETA-II: Vista superior parcial, vendo-se os decantadores da ETA-II e ao fundo
o decantador da ETA-IL. A direita vista do decantador em operagdo e ao fundo os dois filtros complementares da
ETA-L

Estagdo de tratamento de agua ETA-II: A esquerda, chegada de agua bruta. A direita, vista superior do sistema
de floculagéo.

As ETAs I e 11, ndo possuem sistemas de medi¢do de vazdo. A ETA 11l € do tipo compacta ¢ esta
instalada em érea publica murada, recebendo dgua bruta captada na Represa Bom Jesus II. O
floco-decantador de fluxo ascendente funciona com sistema pressurizado € € composto por
um tanque vertical fechado construido em chapas metalicas soldadas. que alimenta um filtro
fechado pressurizado de fluxo descendente com vazdo de produgdo estimada de 100 m*h, que ¢
descarregado em reservatorio de contato que recebe também a produgdo de outro pogo tubular,

este ligado ao aquifero Botucatu e perfurado junto a ETA IIL
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do floco-decantador e do filtro rapido pressurizados.

O sistema de reservagiio ¢ composto por dezessete reservatorios, situados em pontos diversos

da rede de distribui¢do, com as caracteristicas apresentadas tabela abaixo.

Reservatarios de agua tratada do SAA de Rio das Pedras (fonte: SAAE).

N° | Reservatorio Tipo Volume (m3)
1 ETA 1 ETA 2 Retangular Apoiado 600
2 ETA 1 ETA 2 Circular Apoiado 2.000
3 | Entrada Cidade Elevado 200
4 | S. Cristovdo I | Retangular/semienterrado 800
5 | S. Cristovdo II Elevado Metalico 300
6 | S. Cristovao II Elevado Metalico 200
7 Arcor Elevado Metalico 150
8 Bom Jardim Elevado 200
9 Bom Jardim Elevado 300
10 Pombal Elevado Metélico 50
11 Nosso Teto Elevado 150
12 | Santa Maria II Apoiado 75
13 Quro Fino Elevado 200
14| Bom Retiro Elevado 60
15| Vivendas Java Elevado 200
16 Alvorada Elevado 200
17 Alvorada Apoiado 200
TOTAL 5.885

A rede de distribuigdo de agua tratada é composta por um conjunto de canalizagoes executadas
com tubos em cimento amianto com didmetros nominais de @50mm a @250mm, tubos de ferro
fundido com ponta e bolsas com didmetros nominais de @50mm a @125mm, PVC- PBA com

didmetros nominais entre @60mm a @110mm e PVC-DEFOFO com didmetros nominais entre

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
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©60mm a ©200mm, totalizando a extensdo de 60 km (SNIS 2020).

Os ramais das ligagdes domiciliares mais antigas sio executados com tubos em ferro
galvanizado, enquanto os mais recentes executados com tubos em PVC e em maior quantidade
em PEAD de @20mm de didmetro.

Para atender os pontos de cotas topograficas mais altas da rede de distribui¢do, foram insta-
ladas uma estagdo elevatoria de agua tratada e um booster de linha. A elevatoria Sdo Cristovao
[ é alimentada pelo reservatério apoiado Sdo Cristovao I de 800m’ de capacidade. sendo
composta por dois conjuntos motor-bomba que recalcam a dgua tratada diretamente em rede
de distribuigdo com didmetro nominal de @50mm para atendimento dos bairros Sdo Cristovdo
[, Monsenhor Cecilio, José Angelo Montagnani, Vila Kennedy e CDHU, com a vazdo de

jusante langada em reservatorio elevado Sdo Cristovao II de 300m’ de capacidade.

Elevatoria Sao Cristdvio I1: dados gerais (fonte: PSA:2010; SAAE).

DENOMINACAO Bomba 1 Bomba 21
Marca KSB KSB
modelo Maganorm Maganorm
tipo 50-125R 65-33/2
Potencia [CV] 15 15
Posigdo do eixo Horizontal Horizontal
Altura manométrica [m] 47 47
Vazdo nominal [m’/h] 42,0 42,0

Por sua vez. o booster de linha esta localizado na édrea do loteamento Santa Maria [, sendo
composto por conjunto tnico de motor-bomba abastecido pela rede de distribui¢do originada nas
ETAs I e II. sendo de funcionamento automatico e responsavel pelo abastecimento parcial do

loteamento Santa Maria II, com cotas topograficas mais elevadas.

5.8 Mapeamento das localidades atendidas com a delimitagio das areas abrangidas

pelos sistemas

Pelas informagdes fornecidas pelo SAAE, toda a area urbana de Rio das Pedras ¢ atendida pelo

sistema de abastecimento de agua.
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5.9 Principais problemas e dificuldades

Conforme dados apresentados no item 5.7, os principais problemas e dificuldades do SAAE sdo

apresentados seguinte:

Principais problemas e dificuldades do SAAE

UNIDADE/ATIVIDADE PROBLEMAS/DIFICULDADES

e Degradagdo da mata ciliar nas margens, provocando assoreamento das
represas e erosdo das margens;

e Lancamento de lixo doméstico e esgotos sanitarios, provocando a

Bacias de contribuigdo das contaminagdo das aguas brutas e riscos de saide para os operadores e

represas dos mananciais consumidores;

e Seguranga e cercas de protegdo: a falta permite o acesso de pessoas ndo
autorizadas nas areas das represas;

e Limpeza e remogdo de detritos, que provocam aumento de vetores:

e Macro medidor de vazio com registrador: sua falta impede a correta
mensuragio de vazdes recalcadas e controles e gerenciamento dos consumos
de energia elétrica;

e Equipamentos de protegdo contra transientes hidraulicos: auséncia provoca
danos fisicos nos equipamentos de recalque, nas pegas especiais ¢ aparelhos
situados nas canalizagGes, aumento de vazamentos;

¢ Padronizagio de equipamentos, pegas. aparelhos e materiais de tubos e
conexdes: necessario para redugdo de pegas de reposicdo ¢ aumento de
eficiéncia das manutengdes preventivas e corretivas;

s Norma brasileira de sistemas de bombeamento de agua para abasteci- mento
publico (NBR 12.214): varios itens das unidades existentes ndo atendem
muitos pontos desta norma;

e Bomba reserva: inexistente na maior parte das elevatdrias de agua bruta;

e Sistemas elétricos: quadros de comando necessitando manutengdo. causam
aumento de consumo, paralisagdes e aumento do tempo de parada,
provocando problemas de abastecimento de agua dos sistemas:

e Algumas construgdes civis fora de especificagdes e normas técnicas;

Recalques de agua bruta

¢ Falta de seguranga, cercas de protegéo;

Etal o Medidor de vazio em calha Parshall: controle de dados precisos; instalar
conforme NBR ISO 9826;

e Vazio de tratamento: a unidade trabalha em sobrecarga, o que provoca perda
de eficiéncia, desperdicio de produtos quimicos.

e Floculagdo: excesso de vazdo, que aumenta a velocidade de percurso ao
longo do trajeto, reduzindo a eficiéncia da mistura lenta;

e Decantador tronco-conico: vazamentos em canaletas de coleta de agua
decantada;

e Canais de interligagdo, comportas de passagem, sistemas de limpeza dos
filtros, equipamentos de preparo e dosagem de produtos quimicos, sistema
de seguranga: devem ser revisados para adequar a NBR 12.216,

e Filtros rapidos (originais): trabalham em corridas longas; comportas ¢
registros com problemas;

e Filtros rapidos complementares: trabalham em sobrecarga: dutos ¢ registros
aparentemente com didmetros inferiores aos necessarios para a correta

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO
Ladeira José Leite de Negreiros n° 10, Centro - CEP 13390-049 - Rio das Pedras/SP

www.ricdaspedras.sp.gov.br- Fone (19) 3493-9490



 RI0 DAS PEDRAS

A CIDADE DOCURA

distribuigdo de velocidades nos circuitos de lavagens em contra fluxo e
filtragdo.

Eta Il

Medidor de vazdo em calha Parshall: controle de dados precisos; instalar
conforme NBR ISO 9826;

Vazdo de tratamento: a unidade trabalha em sobrecarga, o que provoca perda
de eficiéncia, desperdicio de produtos quimicos.

Floculagdo: sistema mecanizado de agitagao;

Decantadores: necessita manutengdes;

Filtros rapidos: trabalham em corridas longas; comportas e registros
necessitando reparos;

Manutengdo e limpeza: a instalagdio estda com paredes necessitando
manutengdes;

Vazio de tratamento: a unidade trabalha em sobrecarga o que provoca perda
de eficiéncia, desperdicio de produtos quimicos.

Tanque de Floculagdo: tanque cilindrico fechado, construido em chapas e
perfis metalicos soldados, necessitando manutengao.

Tanque de Filtragdo: tanque cilindrico fechado, construido em chapas e perfis
metalicos soldados, necessitando manutengio;

Sistema de bombeamento de agua tratada: sem bombas reserva:

Tanques de preparo de produtos quimicos: necessitando manutengéo;
Prédio da casa de quimica: necessitando manutengdo;

Reservatorios de dgua
tratada

Manutengéo e limpeza: Necessitando manutengdes;

Cotas piezométricas: unidades instaladas sem atendimento as zonas de
p
pressdo, causando desperdicios e falta de pressdes dinamicas adequadas;

Redes de Distribuigao

Existéncia de tubos em cimento amianto: grande extensdo que devem ser
substituidos;

Diametros: por falta de planejamento e projeto completo, as redes apresentam
varios trechos com didmetros e materiais inadequados, provocando redugio

de vazdes e pressdes dindmicas inadequadas. |

5.10 Outorga da agua — Politica Estadual de Recursos Hidricos

Conforme legislagio vigente, para a utilizagdo de recursos hidricos € necessario que o

responsavel pelo sistema de saneamento basico do municipio obtenha junto aos 6rgaos estaduais

e/ou federais as outorgas de uso ou de execugdo de interferéncia em cursos d’agua.

0O SAAE de Rio das Pedras obteve as seguintes outorgas:

Outorgas de utilizagdo de recursos hidricos superficiais (Portaria DAEE N° 1195, 10/03/2020)

Prazo de yimesmuey Periodo de
Instalacio - A .
uso i - funcionamento
' m3h | Lis |
Captagéo superficial 1 (Bom Jesus I) 57,09 15,86 | 24 h/d—-30d/m
Captagéio superficial 2 (Bom Jesus 11) 63,09- 17,53 | 24 h/d—30d/m
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Captagao superficial 3 (afl. corrego Sdo José ate 46,36 12,88 | 6 h/d—-30d/m
Viegas)
= : g 30/10/2019

Captagdo superficial 5 (corrego Lageado — 59,40 16,5 | 24 h/d—30d/m

S.Jorge I)

Captagdo superficial 6 (afl. corrego Lageado — 48.24 13,4 | 24h/d-30d/m
S.Jorge 1)

VAZOES AUTORIZADAS | MAXIMA | 274,18 | 66,50, 24 h/d-30d/m

Outorgas de interferéncia em recursos hidricos superficiais (DOE, 31/10/2009 — Port. 2213/09)
USO .~ RECURSOHIDRICO Prazo de uso

BARRAMENTO 1 Afluente do Rubim (Bom Jesus 11)

BARRAMENTO 2 Afluente do Corrego Sao José (Viegas)

BARRAMENTO 3 Ribeirdo Tijuco Preto (Dona Rosina) 30/10/2039

BARRAMENTO 4 Carrego Lageado (Sdo Jorge 1)

BARRAMENTO 5 Afluente do Corrego Lageado (Sdo Jorge 1)

Outorgas de utilizagdo de recursos hidricos subterraneos (DOE, 26/06/2014 — Portaria 1276/14 re-
ratificada em 15/07/2016)

; lﬁstalagso _Prazo de Vazﬁ.? Z:mm Periodo de
L uso . funcionamento
m3/h L/s

Aquifero Tubardo (Bom Jesus II) 12,00 2,8 20 h/d =30 d/m
Agquifero Tubardo (Faz Sao José Viegas) 25,00 4,3 15 h/d =30 d/m
Aquifero Tubardo (Vivendas do Sol) 2,00 0.2 7 h/d - 30 d/m
Aquifero Tubardo (Recanto Universitario) 6,50 1,5 20 h/d =30 d/m
Aquifero Tubardo (Avenida dos Operarios) | 25/06/2024 10,00 Z.3 20 h/d — 30 d/m
Aquifero Tubardo 15,00 3.5 20 h/d - 30 d/m
Aquifero Tubaréo 20,00 4.6 20 h/d - 30 d/m
Aquifero Tubardo 20,00 4.6 20 h/d =30 d/m
VAZOES AUTORIZADAS MAXIMA | 110,50 | 238 | 20 h/d-30 d/m

5.11 Determinacio das estruturas componentes do sistema de abastecimento de agua

necessarias ao longo do estudo, incluindo ETAS, Reservacio e demais partes

integrantes da distribuicdo
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Pela analise da situagdo das unidades componentes do SAAE existente, sdo necessarias

A CIDADE DOCURA

intervengdes nas instalagdes existentes. Além dos pontos destacados acima, séo necessérios:

Principais estruturas necessarias para o SAAE Rio das Pedras

UNIDADE/ATIVIDADE/ESTRUTURA

OBSERVACOES

Cadastro do sistema de abastecimento de
agua

Execucdo de completo levantamento cadastral de todas as
unidades componentes do SAAE;

Projeto do sistema de abastecimento de
agua

Estudo e projeto do SAAE, inclusive determinagdo de novo
manancial de dgua bruta com condigdes de melhor atendi-
mento do SAAE. e reabilitagdo integrada aos sistemas
existentes, com Instalagdo de grupos geradores de energia
elétrica para seguranga dos sistemas operacionais:

Manancial de agua bruta

Implantagdo de politica de controle ambiental dos atuais e
do(s) novo(s) manancial de agua bruta, com protegdo das
margens, instalagdo de cercas de protegéo e execugdo de
campanhas educativas para a populagdo;

Captagdo, recalque e adutora de agua
bruta

Reforma e reabilitagdo imediata das unidades existentes:
Instalagio de grupos geradores de energia elétrica para
seguranga dos sistemas operacionais;

Implantagdo de nova estrutura de captagdo, recalque e
adugdo de agua bruta, partindo do ponto estudado de
captagio no novo manancial, com projeto com total
atendimento s respectivas normas técnicas;

Estagdo de Tratamento de Agua

Reforma e reabilitagio das unidades existentes, inclusive
com instalagdo de grupos geradores de energia elétrica para
seguranga dos sistemas operacionais;

Implantagio de sistema de recuperagdo de aguas de
lavagens de filtros e decantadores;

Nova ETA situada em ponto adequado, com projeto com
tecnologias avangas com total atendimento as respectivas
normas técnicas, inclusive com recuperagdo de aguas de
lavagens e lodos;

Centro de reservagao

Centro de reservagio semienterrado ou apoiado. com
10.000m’ de capacidade em ponto adequados com as cotas
piezométricas e patamares de distribui¢ao;

Divisdo da rede em patamares

Determinagdo das zonas isopiezométricas do sistema de
distribuigdo e instalagdo de valvulas redutoras de pressdo
nos pontos das redes, inclusive separagdes de canalizagdes:
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e Retirada e substituigio das redes de distribuigdo existentes
em tubos de cimento amianto, por tubos em PEAD com
didmetros adequados;

¢ Substituigdo completa das redes de distribui¢do por tubos
de PEAD para eliminagdo das perdas e controle de ligagoes
clandestinas e/ou desvios sem autorizagio;

» Implantagdo de linhas tronco e linhas de maiores didmetros
de maneira a aumentar a eficiéncia na distribuigdo de agua
tratada;

o Instalagdo de registros de descarga nos prontos de menores
cotas topograficas e de ventosas de linha em pontos altos
das redes de distribuigio.

Redes de distribuigio

5.12 Planos, programas e projetos elaborados e em fase de execu¢io no territorio
municipal

De acordo com os dados colhidos junto ao SAAE. e pela situagio das unidades componentes do

SAA existente, ndo foi constatada a existéncia de planos, programas e projetos em execugdo,

havendo apenas o Programa de Controle e Redugdo de Perdas do Sistema de Abastecimento de

Agua, com troca de hidrémetros, porém, o referido Plano esta sendo elaborado com previsao de

término em junho de 2023.

5.13  Arranjo institucional, sistema de gestio, de planejamento de tarifacio, regulagio e
controle

Conforme informagdes obtidas, o Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE, é uma autarquia
municipal criada pela Lei Municipal n® 648 de 04/07/1969, a quem compete a prestagdo de
servicos publicos de agua e esgotos sanitarios e possui um quadro funcional com 73 (setenta e
trés — Base 06/2022) funcionarios contratados conforme a legislagdo trabalhista (CLT). Néao ha

organograma da instituigdo bem como regulamento geral.

A base das tarifas do sistema de dgua e esgotos estdo apresentadas a seguir, foi fundamentada
a partir da Resolugdo ARES_PCJ n°229 de 07 de fevereiro de 2018, reajustadas através dos

Decretos Municipais, publicadas no sitio do SAAE em htip:/saaerdp.com.br/.

Tabela tarifaria aplicada atualmente
CATEGORIA DOMICILIAR
TARIFA DE AGUA TARIFA DE
TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE (RS) ESGOTO (RS) TARIFA (RS)
De 0 a 10 (minimo) Més 21,95 13,18 35,13
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FECIEFIRNS 2L T

De1lal5 m? 2,32 1,39 3,71

De 16a 20 m3 3,94 2,36 6,30
De21a25 m3 6,59 3,95 10,54

De 26 a 30 m? 7,70 4,62 12,32
De31a40 m? 7,81 4,69 12,50

De 41a50 m3 8,35 5,02 13,37

De 51280 m? 9,02 541 14,43
Acima de 80 m? 9,10 5,46 14,56

Tabela tarifaria aplicada atualmente
CATEGORIA COMERCIAL

FAIXAS DE CONSUMO UNIDADE TAR[F‘:;};I AGUA E;:;gl':':g {[;Eﬂ TARIFA TOTAL (RS)
De 0 a 10 (minimo) Més 46,59 27,95 74,54
Dellals m? 4,45 2,67 7,12

De 16 a 20 m?3 6,85 4,12 10,97
De21a25 m3 11,39 6,84 18,23

De 26 a 30 m? 12,61 7,30 19,91
De31a40 m? 12,85 7,71 20,56
De41a50 m? 13,01 7,81 20,82
De51a80 m? 14,37 8,62 22,99
Acima de 80 m3 14,91 8,95 23,86

Tabela tarifaria aplicada atualmente
CATEGORIA INDUSTRIAL

FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE TA“'”::; AsuA E;gg':g ([:é} TARIFA TOTAL (R$)
De 0 a 10 (minimo) Més 50,90 30,55 81,45
Dellals m? 4,72 2,83 499
De 16a 20 m? 7,14 4,28 11,42
De21a25 m?3 10,96 6,57 17,53
De 26a30 m? 11,90 7,14 19,04
Acima de 30 m? 24,33 7,31 31,64

5.14 Despesas e receitas operacionais.

Conforme informagdes obtidas no SNIS, as despesas e receitas operacionais foram:
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Despesas e receitas operacionais do SAAE-Rio das Pedras

EXERCICIO | RECEITASOPERACI- | DESPESASOPERACIO-
- - ONAIS NAIS
2018 10.798.659.47 9.415.839,81
2019 10.638.898,05 11.961.094,14
2020 10.638.898,06 11.961.094,15

6. DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.1 Populagio atendida e demanda atual

A gestdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitarios de Rio das Pedras, ¢
realizada pelo SAAE — Servigo Auténomo de Agua e Esgoto do Municipio de Rio das Pedras.
Os dados constantes do Diagnéstico de Servigos de Agua e Esgotos 2020 do Sistema Nacional
de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), os principais indicadores do sistema de esgotos sao

abaixo resumidos:

Principais indicadores do SES-Rio das Pedras (fonte: PSA:2010; SNIS:2020).

INDICADOR SITUAGAO EM
- Denominagao Unidade DEZ -2007 | DEZ-2019 | DEZ -2020

Ligagdes totais de esgotos - 11.361 11.370
Ligagdes ativas de esgotos ) - 10.548 10.694
Economias ativas esgotos Cig: 7.501 11.097 11.276
Econ. ativas residenciais de esgotos 7.710 10.272 10.452
Volume de esgotos coletado - 1.980,00 1.980,00
Volume de esgotos tratado 1.000m/ano - 0,00 0.00
Rede de esgotos km 79,60 90,00 80,00

O sistema de coleta de esgotos sanitarios ¢ do tipo separador absoluto e as redes coletoras
atingem 97,5% da érea urbana da cidade, que esta localizada na bacia do Ribeirdo Tijuco
Preto. curso d’agua principal corpo receptor dos esgotos e aguas pluviais. A extensao da rede
coletora é de 80 km (SNIS 2020).

Embora grande parte das redes esteja interligada ao interceptor Tijuco Preto, ainda persistem

langamentos in natura na area urbana, por conta de auséncia de estacdes elevatorias para reversao
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de bacias de contribui¢io. Também existem duas estagdes elevatorias de esgotos sanitarios

instaladas em empreendimentos imobiliarios na cidade.

A ETE Rio das Pedras estd em fase final de implantagdo, localizada proximo as margens do
Ribeirdo Tijuco Preto. O terreno destinado para a ETE Rio das Pedras esté situado a direita da
estrada municipal, a cerca de 1.700m a jusante da area urbana, com capacidade nominal de
tratamento instalada de 127,18 L/s (Q.maxima). O inicio das operagdes esta previsto para janeiro

de 2022.

Estagdo de tratamento de esgoto Rio das Pedras

6.2 Projecio de demanda futura baseada nos estudos de crescimento populacional

Para a determinagdo das vazdes de esgotos sanitarios foram adotados os pardmetros fixados

pelas normas técnicas NBR 12.211 a 12.217, abaixo indicados:

Parimetros de calculo

Pardmetro/denominacio Simbolo Unidade Valor adotado
Consumo médio per capita qm L/hab.dia 180
Coeficiente de dia de maior consumo K, - 1.25
Coeficiente de hora de maior consumo K - 1.50
Coeficiente de hora de menor consumo K; - 0.50
Populag@o abastecida Piuic Hab Piotar X 15
Coeficiente de retorno (agua/esgoto) C % 0.8
Carga organica per capita coO g DBO</hab.dia 45,0

Combinando-se os dados populacionais previstos pelo SAAE na tabela Populagdes totais de Rio das
Pedras, com os pardmetros de céalculo indicados na tabela Parametros de calculo, resultam as vazdes

gerais previstas do sistema relacionadas na tabela Previsdo de vazdes de esgotos sanitarios de Rio das
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Pedras (abaixo), observando que o fator de retorno esgoto/agua de 100% (C=1) se deve a auséncia
de estudos cientificos que comprovem a ocorréncia de valores menores. incluidas neste fator. as
eventuais infiltragdes de aguas pluviais nas redes coletoras, além do fato que atualmente sdo

utilizadas canalizagdes de melhor desempenho hidraulico.

Previsio de vazdes de esgotos sanitarios de Rio das Pedras.

Populagio (habitantes) | indice _ Vazio [L/s]
Ano - atend
' Abasteci-

Total 0 1. | (%) Oicn Qs O Qwmpn
2.020 34.600 33.735 27,4 54,8 68,5 102,8
2.025 35.648 34.757 28.2 56,5 70,6 106,0

97,5

2.030 37.076 36.149 294 58.7 73.4 110.1
2.032 37.458 36.522 29,7 59.4 74,2 111,4

Qu = vazdo minima horaria
Qup = vazdo de dia de maior consumo
i = vazdo de dia e hora de maior consumo (ou vazio maxima do sistema coletor e de chegada ao tratamento
de esgotos)

6.3 Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias

Conforme dados apresentados nos itens anteriores, os principais déficits de atendimento.

fatores determinantes, causas e consequéncias do SES sdo apresentados na tabela abaixo:

Principais déficits, fatores determinantes, causas e consequéncias no SES

2 FATOR .
DEFICIT DETEMINANTE CAUSAS CONSEQUENCIAS
e Demora no atendimento de
vazamentos de esgotos e/ou
entupimentos de redes
coletoras;
o Dificuldade de manutengdo de
estoques adequados;
o Falta de registro | . Aqministrativas | ® Falta de padronizagio de
Rede coletora C?d?s“_’al e operacionais estoques, processos ¢ atividades;
digitalizado o Langamento de esgotos in
completo natura a céu aberto
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padronizagdo  de
projetos e de

e Administrativas

Construgdo civil fora de
especificagbes e  normas
o Falta d L
e técnicas;

Falta de controle técnico do
funcionamento das elevatorias,

Recalques de esgotos | registro cadastral e :
s e operacionais gerenciamento dos geradores
digitalizado ST e
de energia elétrica;
completo;
Langamento de esgotos in
natura a céu aberto:
Estagdo de Aiigbid 4 Dificulta o desenvolvimento
tratamento de Hesnca de o Administrativas da cidade e implantagdo de
esgotos tratamento g e operacionais novas unidades habitacionais e

esgotos

industriais.

6.4 Numero de liga¢des e economias atendidas — atual e proje¢io futura

Com base nos dados fornecidos pelo SAAE, a previsdo das ligagdes e economias futuras €

apresentada na tabela a seguir:

Previsdo de ligagdes e economias atendidas, atuais e proje¢do futura:

Populagio (habitantes) indice : i
Ano SR s atend (%) Ligagdes | Economias
2.020 34.600 33.735 10.405 11.002
2.025 35.648 34.757 10.694 11.276
2030 | 37.076 36.149 a 11.837 12.481
2.032 37.458 36.522 12.839 13.537

6.5 Caracterizagio dos sistemas operados pelo municipio (populacio atendida, area de
abrangéncia, perspectiva de ampliaciio, tipo de tratamento, eficiéncia, corpo receptor,

problemas e dificuldades e solucdes futuras)

As populagdes atuais e futuras, existentes e atendidas estao apresentadas na tabela anterior.

A area de abrangéncia da rede atinge toda a atual drea urbana, e os loteamentos isolados revertem
seus esgotos para a rede da cidade por intermédio de estagdes elevatorias. Nao ha tratamento de
esgotos implantado na cidade, e o corpo receptor atual dos esgotos coletados pelas redes € o

Ribeirdo Tijuco Preto.
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Conforme dados apresentados nos itens anteriores. os principais problemas e dificuldades do SES

sdo apresentados na tabela a seguir:

Principais problemas e dificuldades do SES

UNIDADE/ATIVIDADE

PROBLEMAS/DIFICULDADES

Represas dos mananciais
do SAAE

e Degradagdo da mata ciliar nas margens, provocando assoreamento das
represas e erosdo das margens;

¢ Seguranga e cercas de prote¢do: a falta permite o acesso de pessoas ndo
autorizadas nas areas das represas;

¢ Limpeza e remogdo de detritos, que provocam aumento de vetores;

Recalques de esgotos

e Macro medidor de vazio com registrador: sua falta impede a correta
mensuragdo de vazdes recalcadas e controles e gerenciamento dos
consumos de energia elétrica;

e Equipamentos de protegfio contra transientes hidraulicos: auséncia
provoca danos fisicos nos equipamentos de recalque, nas pegas especiais
e aparelhos situados nas canalizagdes, possibilitando o aumento de
vazamentos;

e Padronizagdo de equipamentos, pegas, aparelhos e materiais de tubos e
conexdes: necessdrio para redugio de pegas de reposi¢do e aumento de
eficiéncia das manutengdes preventivas e corretivas;

e Sistemas elétricos: quadros de comando necessitando manutengdes:

Linhas pressurizadas de
esgotos

¢ Falta de cadastro técnico dificulta manutengdes preventivas e corretivas:
¢ Falta de padronizagdo

Tratamento de esgotos

¢ Inexisténcia provoca danos ambientais.

6.6 Caracterizagio dos sistemas coletivos niio operados pelo municipio (populagio

atendida, area de abrangéncia, perspectiva de amplia¢fio, tipo de tratamento,

eficiéncia, corpo receptor, problemas e dificuldades e solucdes futuras)

Nio ha sistemas coletivos ndo operados no municipio, sendo os esgotos coletados e langados in

natura no corpo receptor Ribeirdo Tijuco Preto, como apresentado na figura seguinte.

Conforme dados apresentados nos itens anteriores, os principais problemas e dificuldades do SES

sdo apresentados na tabela anterior.

Sistema de esgotamento sanitario — tipos de processos

Tipo

indice de Carga orginica (Kg
‘atendimento Vazio (L/s) DBOy/dia)
k) gerada Langada

Ladeira José Leite de Negreiros n° 10, Centro - CEP 133790-049 - Rio das Pedras/SP
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Sem coleta e sem tratamento 0.3 0.1 11,5 11,5
Solugdes individuais 2,2 1,1 40,9 16,3
Com coleta e sem tratamento 97.5 452 1.674,6 1.674.6
Com coleta e com tratamento 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL - 46,4 1.727,0 1.702,5

Fonte: Elaborado a partir de dados publicados no SNIS 2020.

o 1E CHACARA UNIDAS —WETE CURTUME

@  ETE existente |
Hidrografia

) Area urbana

f i b3 / iy - 2
[ L) o I y e - Reservatdrio |

6.7 Caracterizagio das soluces individuais adotadas e respectivos impactos ao meio

ambiente

As solugdes individuais adotadas residem em fossas sépticas isoladas com atendimento estimado
de 2.2% da populagdo residente, representando uma vazao aproximada de 1.0 L/s (95 m’/dia) e
uma carga organica gerada de 40,9 kg DBOs/dia e langada de 16,3 kg DBOs/dia.

Os impactos ao meio ambiente sdo a infiltragdo de liquidos ndo tratados nos lengdis freaticos e/ou

langamentos in natura no corpo receptor Ribeirdo Tijuco Preto.
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6.8 Corpos receptores (caracterizagio, localizacio, anilise preliminar da capacidade,

impactos ambientais)

Como a area urbana de Rio das Pedras esta inserida na parte denominada Alta da bacia
hidrografica do Ribeirdo Tijuco Preto, este curso d’agua € o corpo receptor natural de todos o0s
efluentes do SES. A carga organica total langada estad estimada na tabela Sistema de esgotamento
sanitario — tipos de processos, € 0s impactos ambientais do langamento atual sdo a deterioragdo da
qualidade do corpo receptor, com geragdo de odores, vetores e danos ambientais. Os langamentos

de esgotos in natura causam os mesmos problemas e danos.

6.9 Mapeamento das localidades atendidas com a delimitagio das areas abrangidas

pelos sistemas

A d4rea urbana esta com indice de atendimento de 97,5% conforme dados apresentados nos

itens anteriores.

7. DETERMINACAO DE PROJETOS E DEMANDAS DO SISTEMA DE
SANEAMENTO

7.1 Diagnostico da situagdo atual do saneamento basico

Conforme apresentado nos itens anteriores, o diagndstico da situagdo atual do saneamento

basico de Rio das Pedras, pode ser destacado nos pontos abaixo:

e As estagdes de tratamento de dgua produzem agua tratada em qualidade de acordo com
os limites preconizados em normas técnicas e legislagdes especificas. porém. as vazoes
s3o inferiores as necessidades da populagdo interligada as redes de distribuigdo:

e Alguns mananciais apresentam contaminagdes por langamentos indevidos de esgotos
e/ou contribuigdes irregulares, além de ndo terem protegdes adequadas;

e Os equipamentos de bombeamento, construgdes civis, instalagdes elétricas de alta e
baixa tensio, bem como as instalagdes hidraulicas operacionais dos sistemas de
captagdo e recalque de dgua bruta, ETAs, reservatorios e recalques de agua tratada,

necessitam de manutencdes e apresentam risco de colapso, sem qualquer interferéncia
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aparente apés a emissdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Rio das
Pedras;
e O sistema de distribui¢io ndo estd projetado com divisdo de redes (patamares de
distribui¢fo), resultando em pressdes disponiveis que ndo atendem as normas tecnicas:
e Ha extensdes significativas de redes de distribuigdo com tubos em fibrocimento

(cimento amianto);

e O sistema de esgotamento sanitario, com cadastro técnico equivocado, resultar em
langamentos de esgotos brutos em diversos cursos d’agua, em especial no Ribeirdo
Tijuco Preto;

e Nio ha tratamento dos esgotos coletados.

7.2 Prognéstico das tendéncias de desenvolvimento socioeconémico

Os estudos de crescimento populacional, desenvolvidos e apresentados no Plano de Saneamento
Ambiental de Rio das Pedras (PSA), podem ser considerados vidveis e possiveis, indicando que
o crescimento populacional previsto atenderd a um crescimento conforme curva logistica.

resultando nas populagdes totais apresentadas na tabelaa seguir:

Populagdo estimada (total)

| Populagio Total | Populagio Urbanh:'f

o (Habitantes) (Habitantes)

35.301 34.582

35.662 34.948

2024 36.026 35317
2025 36.353 35.648
2026 36.643 35.942
2027 36.935 36.236
2028 37.230 36.533
2029 37.527 36.831
2030 37.770 37.076
2031 37.960 37.267
2032 38.150 37.458

(fonte: Projegiio SEADE 2010-2050).

De maneira similar, entendemos como corretas as questdes relativas a habitagdo, moradias,
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sistema territorial urbano e desenvolvimento econdémico tratados no PSA(2010), levando-se em

consideragio que em Rio das Pedras estdo sediadas empresas de porte médio e grande.

7.3 Cenarios

Os sistemas de abastecimento de dgua e de coleta, afastamento e tratamento de esgotos de Rio
das Pedras, administrados pelo Servigo Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE) estdo em
situacdo considerada critica.

A situagdo atual das unidades componentes do sistema de produgdo, desde as construgdes civis,
equipamentos, canalizagdes, instalagdes elétricas e hidraulicas das captagdes, estagdes de
tratamento de 4gua e reservatorios demonstram a necessidade de manutengdes.

E importante destacar que a vazdo de tratamento de agua estimada para a populagdo atual ¢ de
90,3 L/s o que demonstra o indice de perdas no sistema ultrapassa 53%.

Pela falta de planejamento e de projetos adequados o sistema de distribuigdo possui redes de
diametros, materiais, caminhamentos e posi¢des de reservatorios de distribui¢do que
impossibilitam a formagdo de zonas isopiezométricas, aumentando o indice de vazamentos
(pelo excesso de pressdo nas regides mais baixas) e de falta de abastecimento (nas regides
mais altas), causando gastos desnecessarios para o0 SAAE.

Conforme apresentado em itens anteriores. a combinagdo dos pardmetros de calculo para
sistemas publicos de abastecimento de dgua, com os dados obtidos no estudo do crescimento
populacional, possibilita a determinagao das demandas de 4dgua bruta, dgua tratada e volume de
reservagdo necessarios para o atendimento da populag@o nos proximos anos. relacionadas na

tabela abaixo:

Previsio de vazdes de demanda e volumes de reservagio de Rio das Pedras.

Populagio (hab) | (ndice Vazio [L/s]
Ano | | atend Vn\;
Urbana | abast (%) Qecaptacio Qum Qpm Qoum [m]
> 3.894
2020 | 34.600 | 34.600 106,1 741 20,1 135, 3.8
: 4362
sk | vaediE | Bae 1187 | 807 1010 | 1515 36
100 -
100
2030 | 37.076 | 37.076 1389 | 944 1,1 | 177.0 >
3 5.75
2032 | 37.458 | 37.458 156,5 | 1064 | 1331 | 1997 50

Qcapracio = vazio de captagdo de agua bruta (ou vazéo de chegada ao sistema de tratamento de agua)
Qy = vaziio média
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QDM = vazio de dia de maior consumo (ou vazdo de saida do sistema de tratamento de agua)

QDHM = vazio de dia e hora de maior consumo (ou vazio maxima do sistema de distribui¢ao de 4gua
tratada)

¥M = volume minimo de reservagiio recomendado (equivalente ao volume consumido no dia de maior
consumo)

Ja no sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos (SES), para o dimensionamento do
sistema podemos utilizar a combinagdo dos dados populacionais. com os pardmetros de calculo
para sistemas publicos de esgotos sanitarios, resultando as vazdes gerais previstas do sistema de

esgotos sanitarios apresentadas a seguir:

Previsdo de vazdes de esgotos sanitarios de Rio das Pedras.

Populagio (habitantes) i_ndice Vazio [L/s]
Ano ; atend
Abasteci-
Towt [ 0) | om | Qs | o | P
2.020 34.600 33.735 274 54.8 68.5 102.8
2.025 35.648 34.757 28,2 56.5 70,6 106,0
97.5
2.030 37.076 36.149 29,4 58,7 73.4 10,1
2.032 37.458 36.522 297 59.4 74.2 1114

Qi = vazdo minima horéria
Qup = vazio de dia de maior consumo
Quy = vazio de dia e hora de maior consumo (vazdo maxima do sistema coletor e de chegada a

estagdo de tratamento de esgotos)

Dentro das condi¢des atuais e buscando o atendimento correto da populagdo, industrias e
comércio locais, a situacdo desejavel seria a ou adequagdo do atual sistema producdo de agua
com capacidade de atender as demandas da populagdo, tanto em termos de qualidade e quanto
quantidade, de forma perene, evitando-se os costumeiros problemas sazonais de falta d’agua. O
sistema de produgdo deverd ter funcionamento integrado sem que haja solugdo de

descontinuidade ao abastecimento de agua.

O sistema de produgdo deverd atender a demanda. com novas tecnologias com maior
eficiéncia e menores consumos energéticos, buscando a qualidade com equipamentos seguros
e tecnicamente adequados para as atividades. Todos os sistemas de bombeamento e tratamento
deverdo ser providos de bombas reservas de maneira a viabilizar o funcionamento das unidades

em situagdes criticas e/ou emergéncias.
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Em termos de sistema de esgotos sanitarios, a situagdo desejavel também seria a implantagio de

novos padrdes de qualidade ambiental, com a construgdo de interceptores nas duas margens do
Ribeirdo Tijuco Preto com dimensdes e especificagdes técnicas adequadas, com planejamento

integrado ao sistema vidrio urbano, possibilitando ampliagdes futuras em situagdes necessarias.

Os esgotos sanitarios coletados deverdo ser tratados em estagdo de tratamento (nica, com
processos de alta eficiéncia e seguranga, com menor geragdo de odores e riscos de contaminagdo

ambiental.

Todos os equipamentos de coleta, afastamento, recalque, bombeamento e adugdo deverdo ser
padronizados e com altas eficiéncias, possibilitando seguranga operacional e técnica. Todos
os sistemas de bombeamento e tratamento deverdo ser providos de geradores de energia elétrica

de maneira a viabilizar o funcionamento das unidades em situagdes criticas e/ou emergéncias.

7.4 Plano de adequacdes

Levando em consideragdo a situag@o atual dos sistemas de abastecimento de dgua e de coleta.
afastamento e tratamento de esgotos de Rio das Pedras, como exposto nos itens anteriores,
deverdo ser adotadas medidas e curto, médio e longo prazos visando a universalizagdo do

atendimento da populagdo local.

7.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

O SAAE, conforme demonstrado nos itens anteriores, tem como principal causa a falta de
projeto de engenharia do sistema de saneamento integrado ao planejamento urbano, devendo
ter o entendimento correto dos vetores de crescimento populacional da cidade e dos
necessarios investimentos necessarios para atender as novas demandas.

Com efeito, a utilizagdo inicial das represas dos cursos d’agua situados na érea urbana de Rio
das Pedras. tem sido uma solug¢do adequada, e a adogdo de pequenas medidas pontuais so
mantiveram o sistema em razoavel situagdo operacional, sendo necessario a realizagdo de um
estudo de concepgdo de ampliagdo do sistema de saneamento basico para atendimento as
limitagdes atuais e voltado para a universalizagdo do abastecimento de agua dentro do novo
contexto econdmico e social da cidade.

Para o atendimento das vazdes de demanda no periodo de alcance proposto. devera ser
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adequado o atual sistema de produgéo, implementado agdes de redugdo de perdas, face as

perdas atuais ultrapassarem os 53%, ou seja, mais da metade da agua produzida ¢ perdida na
distribui¢dio e ampliagdo da captagdo subterranea, para a garantia da manutengdo de vazdes de
produgdo de agua tratada em regime constante.

Os pogos tubulares ¢ ETAs existentes deverdo ser recuperados, reformados e revitalizados,
especialmente com relagdo a cloragdo e fluoretagio, com a instalagdo de sistemas automatizados
e controlados de forma remota. Os pogos deverdo ter medidores de vazdo produzida e serem
interligados a reservatorios de distribuigdo localizados em pontos definidos nos projetos para
que o funcionamento continuo ndo ultrapasse o periodo outorgado em h/dia, possibilitando a
recuperagdo dos aquiferos. As ETAs L. Il deverdo ser reformadas e receberem sistemas de
medi¢do adequados e interligados ao sistema de automagdo geral. Também os controles
qualitativos e quantitativos deverdo ser feitos de forma técnica adequada.

As redes de distribuigdo deverfio ser revisadas e os trechos em cimento amianto deverdo ser
substituidos por tubos em PEAD (ou PVC-DEFOFO) com diametros ndo inferiores a
O75mm. Preferencialmente todas as canalizagcdes das redes de distribuicdo e ligagdes
domiciliares deverdio ser substituidas por tubos e conexdes em PEAD, de forma a reduzir as
perdas e as derivagdes clandestinas. Deverdo ser implantadas subadutoras e linhas-tronco para
a criagio de anéis de distribui¢do, possibilitando melhoria das pressdes disponiveis e a
distribui¢do de dgua em condigdes técnicas adequadas de potabilidade, com recirculagdo ao
longo de todas as redes, mantendo teor de cloro constante do longo das redes e dos reservatorios
e quantitativa, na medida em que mantém os niveis piezométricos projetados, evitando-se perdas
e usos indevidos.

Também o sistema de micromedigdo devera receber investimentos na instalagdo de medidores
em todas as ligagdes existentes e de novos medidores, para correta afericdo dos volumes
consumidos, com beneficios qualitativos e quantitativos para 0 SAAE, lembrando que a vida util
destes aparelhos ¢ de 8 anos, aps o que passam a distorcer as leituras, sempre em prejuizo das
concessionarias. Em razdo da complexidade que tera a nova conformagio do sistema de
abastecimento de 4gua, serd necessario de aumentar o nivel de automatizagdo e controle, para
o que foi prevista a implantagdo de um Centro de Controle Operacional, telemetria, com
monitoramento remoto na maioria das instalagdes.

Ha necessidade de ser executado um completo levantamento topografico planialtimétrico
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seguido de um levantamento cadastral de todas as instalagdes do sistema de abastecimento de

dgua, além de recadastramento comercial e implantar um programa de redugao de fraudes, com

melhoria do padrdo das ligagdes.

7.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitirio (SES)

As redes coletoras existentes deverdo ser integralmente revisadas, tendo em vista as inumeras
ligagdes clandestinas existentes, bem como a situagdo construtiva, inclusive com a existéncia de
linhas instaladas sobre edificagdes.

Todos os tubos a serem empregados deverdo ser em PVC para esgotos publicos (e/ou PVC-
DEFOFO), com pogos de visita instalados em pontos definidos pelas normas técnicas. Os
interceptores deverdo ser instalados nos fundos de vale e em pontos adequados, sendo a extensdo
prevista de 10,0 km de canalizagdes. Para fazer frente aos desniveis topograficos e encaminhar
os esgotos coletados para as ETE projetada, foi prevista a implantagdo de mais 02 estagdes
elevatorias nas bacias de drenagem, todas com equipamentos de gradeamento mecanizado com
limpeza automatica e desarenago. Os sistemas de bombeamento serdo automatizados e deverdo
ser providos de inversores de frequéncia, possibilitando o funcionamento com velocidades
variadas conforme as vazdes afluentes, reduzindo os consumos de energia elétrica e viabilizando
controles remotos via radio.

O tratamento dos esgotos sanitarios coletados sera feito em uma estagio de tratamento de
esgotos ETE, com capacidade para atender a demanda atual e o crescimento populacional
projetado. a ser instalada na bacia de drenagem do Ribeirdo Tijuco Preto. As linhas de
coletores-tronco, interceptores e linhas pressurizadas destinadas a transferir os esgotos
coletados para a ETE-Tijuco Preto, seguiro por trajetos que possibilitem atender a populagao
da sede municipal, além dos empreendimentos em implantagdo. Os efluentes tratados em
nivel secundario poderdo ser tratados em processo tercidrio para posterior reutilizagdo para
fins ndo potaveis e/ou langados no Rio Tijuco Preto. mediante outorgas especificas, enquanto
os lodos, por serem totalmente oxidados, poderdo ser utilizados em solo agricola (mediante

calagem) ou incorporados em aterros sanitarios.

7.5 ELABORACAO DE MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO

Para a avaliagio sistematica do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, objetivando
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medir a eficiéncia e eficicia das agdes do plano, assim como a qualidade dos servi¢os na

dtica do usudrio sdo sugeridos os mecanismos estratégicos e indicadores abaixo indicados:

a) indicadores de desempenho: os indicadores de desempenho de servigos serdo

determinados com os responsaveis pela operagdo dos sistemas de abastecimento de agua

e de esgotos sanitarios, com o horizonte de projeto definido no PMSB, enfocando entre

outros:

redugdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de dgua;

padronizagdo de equipamentos, canalizagdes, sistemas de bombeamento, com
remogio e/ou substituigdo dos dutos em cimento amianto até completa retirada
de uso deste material;

elaboragdo de projeto integrado do SAA:

elaboragéo de projeto integrado do SES;:

expansdo do sistema de coleta e afastamento de esgotos sanitarios;

expansdo do sistema de tratamento de esgotos sanitarios;

apresentagdo de ensaios de qualidade de esgoto tratado lan¢ado no corpo
receptor;

apresentagiio de ensaios de qualidade da 4gua tratada distribuida:

resultados de programas de corte de ligagdes domiciliares por falta de

pagamento;

b. indicadores de prestagio de servigos de saneamento a serem seguidos pelos prestado-

res de servicos: os indicadores de prestagdo de servicos de saneamento serdo

determinados com os responsaveis pela operagdo dos sistemas de abastecimento de agua

e de esgotos sanitarios, com o horizonte de projeto definido no PMSB, enfocando entre

outros.

melhoria do atendimento dos usuarios;
aumento de eficiéncia dos servigos e operagdo dos sistemas de abastecimento de
dgua e de esgotos sanitarios, com o horizonte de projeto definido no PMSB:

universalizagio do sistema de saneamento basico

c. valores dos indicadores, definindo os padrdes e niveis de servigos a serem seguidos

pelos prestadores de servigos: os valores dos indicadores dos servigos serdo definidos
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em conjunto com o SAAE e os responsaveis pela operagdao dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitdrios, com o horizonte de projeto definido

no PMSB.

d. recursos humanos, materiais, tecnologicos, econdmico-financeiros, institucionais e
administrativos necessarios a execugdo do plano: serdo definidos e determinados
com o SAAE e os responsaveis pela operagdo dos sistemas de abastecimento de agua e
de esgotos sanitarios, com o horizonte de projeto definido no PMSB, enfocando as

metas definidas no PMSB

7.6 ANALISE DE ALTERNATIVAS

Conforme visto nos itens anteriores, a situagdo do Sistema de Saneamento Basico de Rio das
Pedras, implica em propostas de intervengdes apresentadas para o SAA e SES, e poderdo ser
consideradas ja analisadas e passiveis de concretizagao.

Com relagdo aos prazos de implantagdo, ja foram indicados nos itens anteriores as principais
dificuldades e as maiores demandas, restando as definigdes finais a partir da modelagem do

sistema.

7.7 ESTRATEGIAS DE IMPLANTACAO
7.7.1 Atualizagio do Plano Municipal de Saneamento Ambiental

Para atualizacdo da legislagdo em vigor, esta Revisio do Plano Municipal de Saneamento
Basico Ambiental e seus respectivos subitens serdo submetidos a Camara Municipal de Rio das

Pedras para atualizagido da Lei Municipal n® 2.393/2011 de 11 de novembro de 2011.

8. PLANO DE METAS
8.1 Metas:

Em consonancia com as diretrizes gerais, este estudo deve adotar os seguintes objetivos e metas.
tal como ja disposto, essencialmente quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de

projeto, em relagio ao nivel de cobertura e/ou aos padrdes de atendimento dos servigos de
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particularmente para cada sistema/servigo de saneamento.

No Quadro abaixo., encontram-se resumidos os objetivos e metas, considerando. metas
progressivas de atendimento para consecugdo da universalizagdo dos servigos, abordando os
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario com solugdes coletivas. O periodo

considerado esta relacionado com o horizonte de planejamento de 10 anos. especificamente

nesse caso, entre 2023 e 2032.

Quadro de Metas

Servicos de

AREA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

tratamento de esgotos

3%

100%

Saneamento Objetivos Situagio Atual Metas Prazo
Manter a cobertura com indice de Cobertura Indice de Cobertura Até 2032
) adgua >99.0 % >99.0 % waERe
Agua ogigE o =
Flexibilizar o Indice de Indice de Perdas 216.0 Vlie. dia Até 2032
Perdas 533 llig. dia 19,9 Vg, €
Manter a cobertura de Indice de Cobertura Indice de Cobertura Até 2032
esgotamento sanitario >975% >97.5% Al el
Esgotos — — o
Manter o indice de Indice de Tratamento | Indice de Tratamento At 2032

9. PLANO DE INVESTIMENTOS

O quadro abaixo, resume o Plano de investimentos estimados e previstos para a melhoria e
reabilitagdo dos atuais sistemas de agua e esgoto de Rio das Pedras, ¢ para atendimento do

crescimento da populagdo até 2032, prazo de vigéncia deste plano.

Previsdo de investimentos (Até 2032)

Item Descricdo Unid. | Quant. valor est(RS)

A | ACOES CORPORATIVAS

1.1 | Sede propria e Agéncia cj 1 740.000.00
1.2 | Equipamentos de informatica cj - 50.949,70
1.3 | Informatica/moveis cj - 50.568.24
1.4 | Substituigdo e ampliagdo dos equipamentos de telefonia cj & 21.623.89
1.5 | Renovagio de bens de uso geral (administrativos) cj < 25.227.87
1.6 Equipamentos de manuteng&o cj - 361.201.74
1.7 | Equipamentos - eletronicos e automagao cj z 144.480.70
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1.8 | Equipamentos — ferramentas cj - 72.240.35

TOTAL A 1.466.292,49
B SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.0 | SERVICOSNO SISTEMA EXISTENTE
Adequagdes e melhorias nas Captagdes Bom Jesus I, Bom ;

2 &

2] Jesus I, Sdo Jorge e Sdo José Viegas. 4 630.000,00

2.2 | Adequagdo e melhorias nas ETAs Existentes cj = 1.340.000,00

- | Substituigdo do Reservatorio Pombal para Novo :

5

“ Reservatorio 100m3 (portanto o acréscimo sera de 50 m3) L : 169.000,00

2.4 | Troca de hidrémetros cj 16.828 1.455.329.50
Sub-total 2.0 3.585.329,50

3.0 [ SISTEMA DE PRODUCAO

3.1 3 pogos (Perfuragdo e montagem) - substitui¢des de 3 pogos| ¢j 3 1.110.000,00

3.2 | Automagdo e adequagdo de painéis das ETAS 1 e Il cj - 470.000,00

13 Im'pl?@\‘ntacao de m?re‘rsores)de frequéncia e adequagéo de & i 335.000.00
painéis nas elevatorias de agua
Implantagdo do sistema de monitoramento de niveis (dos

3.4 | reservatorios) e transmissdo de dados via telemetria - 17 cj - 775.000.00
Reservatorios, 13 pogos, | EEAT

315 lnll{)lantaqao de Sistemas de Remogdo de Lodos das ETAs | G i 5§20.000.00
Sub-total 3.0 3.210.000,00

4.0 | SISTEMA DE DISTRIBUICAO

4.1 | Redes de Distribui¢gdo — CV km 2,4 435.965.86

4.2 Remanejamento e Substituigdo de Redes km 3.7 697.402.98

4.3 Ligagdes — CV cj 2.381 1.521.093,74

4.4 | Remanejamento de Ligagdo de agua - Corretivo cj 5.171 4.454.550.41

45 Troca sucessiva de ligagdes (Proveniente da substituigdo de ¥ 668 273.742.92
redes)

4.6 | Setorizagdo (Redugdo de pressdo VRPs) cj - 340.000,00
Sub-total 4.0 7.722.755,91
TOTALB 14.518.085,41

C | SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

5.0 | SERVICOSNO SISTEMA EXISTENTE

5.1 Adequagdo de 3EEEs - inclui telemetria PINS cj - 593.841,68

5.2 | Desmobilizagio das ETEs Ouro Fini, Alvorada, Jorge Cury ¢ - 800.000,00
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Sub-total 5.0 1.393.841,68
6.0 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
6.1 | Nova Elevatoria cj - 1.200.000,00
Interligagdo EEE existentes no novo sistema de tratamento ;
] N,
6.2 DN150mm cj - 1.093.440,00
. | Automagdo - ETE Estagdo de Tratamento de Esgotos, EE ;
63 | Final e Recalque 1 km 4 i 423.000.00
6.4 | Sistema terciario cj - 2.500.000.00
Sub-total 6.0 5.218.440,00
7.0 | SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO
7.1 | Rede Coletora— CV km 7,2 2.888.713,98
7.2 | Remanejamento e Substituigdo de Redes km 1.8 766.889.31
73 Ligagdes — CV cj 2.328 2.961.917.92
Sub-total 7.0 6.617.521,21
TOTALC 13.229.802,89
TOTAL GERAL (A+B+C) 29.214.180,79

10. PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
10.1 Consideragoes Gerais

A contingéncia pode ser entendida como uma situagdo de risco com potencial de ocorréncia,
inerente as atividades, produtos, servigos, equipamentos ou instalagdes industriais, ¢ que
ocorrendo se transformara em uma situagdo de emergéncia. Diz respeito a uma eventualidade,
possibilidade de algo acontecer ou ndo. Jd a emergéncia ¢ um evento nao programado de grande
proporgdo, capaz de causar fatalidade ou outros danos graves as pessoas, as instalagdes, a0 meio
ambiente e a comunidade, podendo trazer prejuizo de ordem econdomica, moral, social e/ou
comprometimento a imagem da empresa.

O Plano de Contingéncia ¢ um documento onde estdo definidas as responsabilidades
estabelecidas em uma organizagdo, para atender a uma emergéncia e também contém
informacdes detalhadas sobre as caracteristicas da drea ou sistemas envolvidos. E um documento

desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agoes
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e

necessarias as respostas de controle e combate as ocorréncias anormais.

10.2 Atuagido em contingéncias

O Plano de Contingéncias busca estabelecer as formas de atuagdo do prestador dos servigos de
saneamento no municipio de Rio das Pedras — SP, que objetivam elevar o grau de seguranga e a
continuidade operacional das instalagdes afetadas aos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Na operagdo e manutengdo dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio do
municipio, operados atualmente pelo SAAE, sdo utilizados mecanismos locais de gestdo no
sentido de prevenir ocorréncias indesejadas e inesperdveis através de controles e monitoramento
das condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de
sinistros e interrupgdes na prestagdo de servigos.

O SAAE utiliza como carater preventivo mecanismos locais de gestdo. no entanto, existe a
possibilidade de ocorréncia situagdes imprevistas.

As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em particular, sio planejados
respeitando-se determinados niveis de seguranga, expressos na legislagdo ou em normas técnicas.
Assim sendo, o estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitaveis
¢ essencial para a viabilidade economica dos servigos.

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario foram identificados
nos Quadros a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
desencadeadas. Conforme acima relatado, o SAAE disponibiliza na propria cidade os

instrumentos necessarios para o atendimento dessas contingéncias.

10.2.1 Sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
= Deslizamento de encostas / = Verificagdo e
movimentagao do solo / adequagao de plano de
Desabastecimento| solapamento de apoios de a¢do as caracteristicas
: estruturas com arrebentamento da da ocorréncia
Generalizado adugdo de agua bruta » Comunicagdo a
® [nterrupgdo prolongada no populagdo/ instituigdes

fornecimento de energia elétrica
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
nas instalagdes de produgio de / autoridades / Defesa
agua Civil

» Qualidade inadequada da agua » Comunicagdo a Policia
dos mananciais = Deslocamento de frota
» A¢des de vandalismo grande de caminhdes
tanque
= Controle da dgua
disponivel em
reservatorios
= Reparo das instalagdes
danificadas
= [mplementagdo de
controle de pressao de
abastecimento
= Deficiéncias de agua nos 5 B
o . » Verificagio e
mananciais em periodos de od
. adequagao de plano de
estiagem s i
- N .. agdo as caracteristicas
nterru.pgao temporarlg no o da ocorréncia
fornecimento de energia elétrica s s s
. N - = Comunicagdo a
nas instalagdes de producdo de 2
A populagdo /
agua e g
[ . o ) d instituigoes /
L] .
pedh . nterrpp{;af) 1:10 ornecimento de autoridades
esabastecimento |  epergia elétrica em setores de = Comunicacio 4 Policia
parcial ou distribuigdo D | ¢ o fo
: LI . = Deslocamento de frota
localizado = Danificagdo de equipamentos de £
* i ; de caminhdes tanque
estagdes elevatorias de dgua das instalacs
u
tratada (Ij{ep_z;_ro das instalagoes
. B anificadas
» Danificagdo de estruturas de ——
r . e L]
reservatorios e elevatorias de Transferencmd > aghs
4gua tratada entre se_torcs e
: : abastecimento quando
= Rompimento de redes e linhas .
; possivel
adutoras de agua tratada
= Agdes de vandalismo

10.2.2 Sistema de coleta e tratamento de esgotos

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1.Problemas nos
processos de
tratamento de
esgotos

= Danificagdo de estruturas
civis ou hidromecanicas:

= Recebimento de afluentes
estranhos e nio identificados;

= Ac¢Oes de vandalismo

= Comunicagao aos
orgaos de controle
ambiental

= Comunicacdo a
Policia
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Qcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

= Acionamento dos
laboratorios de
controle de qualidade
de afluentes e
efluentes

® Instalag@o de tubos e
pegas reserva

= Reparo das
instalagdes
danificadas

2.Extravasamentos
de esgotos em
estagdes elevatdrias

® Interrupgdo no fornecimento
de energia elétrica nas
instalagdes de bombeamento
= Danificagdo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas
= Agdes de vandalismo

» Comunicagdo a
concessionaria de
energia elétrica

= Comunicagao aos
orgaos de controle
ambiental

= Comunicagao a
Policia

= |nstalagdo de
equipamentos reserva

= Reparo das
instalagdes
danificadas

3.Rompimento de
linhas de recalque.
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

= Desmoronamentos de taludes
/ paredes de canais

= Erosdes de fundos de vale

= Rompimento de travessias

= Comunicagdo aos
orgaos de controle
ambiental

= Reparo das
instalagdes
danificadas

4.0Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

= Langamento indevido de
aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto

= Obstrugdes em coletores de
esgoto

= Comunicagdo a
vigildncia sanitaria

= Execugdo dos
trabalhos de limpeza

= Reparo das
instalagdes
danificadas

11. DRENAGEM

11.1 INTRODUCAO

Os principais cursos d’dgua do municipio sdo o Ribeirao Tijuco Preto e Ribeirdo Lambari de
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Cima estando suas cabeceiras localizadas no municipio.

Rio das Pedras dispde de 2 estagdes pluviométricas operadas pelo D.A.E.E.:

Fazenda Sdo Pedro (D4-088), que cujos dados serdo utilizados no presente plano
longo do ano.

Rio das Pedras (cod. D4-068), com observagdes diarias a partir de 1946;
para estimativa da chuva média_na regido e do nimero médio de dias de chuva ao

11.2 PLUVIOMETRIA

Os dados coletados na estagdo pluviométrica D4-068 entre os anos de
apresenta as medias mensais em milimetros:

1946 a 2021,

A tabela abaixo apresenta as precipitagdes em milimetros, més a més entre os anos de 1950 a
2021, que resultam em uma média anual de 1.266 mm.
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Totais mensais de chuva na regifo de Rio das Pedras

Ano Janeiro | Feverelro Abril Maio Junho Julhe | Agosto | Setembro | Outubro |Novembro | Dezembro
1950 250,5 363,5|--- 56,5 115 [ 5| m:,sl 188, 8| 1109
1951 214,4 135, 170,59 20,6 6] 1 0 48,2 o 775 129,3[—
1952 152.4 236,4 127,3 67,3 0| 60,4 0 12 a7.4 54,8 84,4
1953 1784 154,1]--- 58 29 20 325 26,7 38,6 65,6 157
1954 268,7] 193,5 167,5 0| 97,3 58 10,1 0| 10,6/ 89,5 0|
1955| 229,1 53,6 100,59 90,6 42,3 34,5 13 50,9 0 83 50
1956, 50,6]--- 9,2 19,7 46,9 70,4 42,1 72 2.4
1957 264,3 87.6 50,6 39,4 14,8 15,9 94,1 515 146,8 69,4 a1
1958 22,4 177,1 163,7 1358 1317 86,5 16,8 5.7 95,5] 121 103,1
1959 205,6 77,8 1718 22,2 73,5 14,6/ 11,5 58,1 22,5 76,5 2227
1960] 355,8 3574 55,3 22,5 57,3 a7 0| 19,4 8] 78,8 75,6
1961] 129 147.8] 102,5 138,8] 34,4 10| 0| 3| 2| 103 137,2
1962 1326 2122 309,6 31,5 21,5 21,3 165 50,1 53] 202,1] 114,8
1963 2182 188,8) 139,1 5,2 7,2 0| 0 8 4,2 144,9) 153,4
1964 55 za?,a' 27,8 25 20,2 218 48,2 29,8/ 19,8 115 739
1965 333,7 198,3 183 52,6 75.8 28,8 64,9 1 108,2 1334 1649/
1966 2335 148.3 111,9 18,4 26 ] 5/ 39,3 75,3 92.5 4,6/
1967 307,7 205.6 118,8 0,2 4 83.4 14,8 4,2 94,6 145,9 121.4
1968 18,7 1115 160,7 16) 14,6 27.5| 1,7 50) 12,7 59,2 67
1969 0| | 34,4 79,7 1285 208
1570] 260,2 449,8 76,5 78,9) 67.5 a6 98,3 103,8 59,6 81,1
1971 126,6 139,2 134,6) 38,5 827 96,2 47,9 16,6 54,2 130,1 20,4
1972 2365 318,3 46,1 85,8 54,4, 4.6 115 53,6 128,5 200,5 1567
1973 143,6 187,9 53 7L7] 52 46 29,2 156 56, 6| 71,9 160,7
1974 1414 69,5 264,2 39,7 5.4 1619 0 3 26 153,3 14,9
1975 1354 287,2 28,1 51,9 33,7 17 53,3 0| 32,2 166,6 230,32
1976 197,5 2953 108,5) 1143 137.6 816 127,7 98,4 221,7 170,3 1116
1977] 220,9 24,8 216,7 118,4 2,3 46,1 7,4 19,1 1213 14,1 17,2
1978 86,5 108,9 74,3| 17,4 93,3 45,7 81,1 0,1 62.7 70,6 183,2
1979 148, 70,4 166,6) 53,7 75,4 11 35,1 129,1 1018 126,4 62,1

| 1mso| 161 151,3 392 1087 20,9]-— 23l | eas 84 88,5
1981 226,7 14,2 175 461 35,6 76,6 131 5.9 12,4 2559 122,7
1982 289,9 133,4 116,2 105,6 75,2 206,3 62,1 233 20,1 2419 154,5
1983 135,5 278,4 1422/ 137,6 305,2 186.1 215 2.8 256,9 137,4 1318
1984 267,9 57,7 70.3) 87,9 39,8 0,5 6,2 115,3 110,1] 55,6 100.8
1985 1384 125,1 198,4) 123, 55,7 24,6 3,6 1.4 88,5 16,1 57,9
1986 170,3 103,2 143, 65,7 128,5 0,2 9,3 141,8] 45,7 62,3 144.1
1987 199,1 1615 1072 59,4 232,9 97,2 1.7 11,1 653 72,7 80,7
1988 153,8 168,8 268,2 55,9 128 22,5 03 0| 36 2117 103,1
1969 3266 305,9 136,4 51,1 21,8 38,3 80,3 19,4 L4 92,9 148,7
1990 265/ 107,1 206,4 41,3 58,1 22,3 16,2 48 56,5 99,9 112
1991 302 179,3 628,9 172,3 39,8 63,7 25,7 &,6) 74,4 193 118,3

1992 127,1 1009 2463 87,1 121,3 0| 24,8 51 115,86 206,7 2242
1993 296 375/ 113,4 108,6 116,5 15,4 12,6/ 311[— 89,1 832
1994 214,2 175,8 129 82,9 34,8 231 25,4 o 0,4 55.7] 1615
1995 248 386,3 1259 130,2 41,2 29,8] 63,5 0 66 128,2 85.5
1996/ 201 2207 238,7 3 25,8 2.4 0,7 2 143,3 207,6 136,1
1997] a17,7 109,5 27,5 20,8 64,7] 1319 28 & 54,1 268,8]
1998| 93,9 347,4 236,2 42,5 119.8] 14,9) 24,8 70,5 180,5 20,1
1999 342.4 17,1 190,7 50,1 43,2 70,4 0 €9,3) 53,3 38,1
2000 248,1 158,8 1386 0 i 31 53,9 98,8 37,6 2191
2001 2115 134,4 1369 36 67,8 13,8 56,9) 41,9 1618 136,2
2002 2797 142,5 205,7 28,9 57.3] 0| 7L.7| 37 75,2 151.6)
2003 291,1 78,3 115,7 82,5 48,2 7.4 24,2 11,9 216 &8 1419
2004 274,72 226,9 55,8 99,4 98,5 62,5 76,1 o i 165,7 119,1]
2005, 291,2 47,5 179,8 46,3 1435 31 15.3 17,5 45,4 179,5 70.4
2006 174 127 2194 30,6 o 16,3 54,5 13,9 58,7 1268 155,1

| 2007 308,8 174 106,9 65,8 52,3 23 148,9] .- 15 74,1 1215
2008 2758 1315 51 186,4 74,1 59,1 0 44,7 28,4 113,2 BO8
2009| 209 250,7 67,1 45,5 27,1 36,3 83,2 52,6 104,4) 714 169,3
2010| 3355 87,5 88,2 76.4 16,7 21,4 42,7 o 80,8/ 61,5 80,8
2011 382,7 152,84 293,9 121,8 15,3 67 0,4 198 0,1 210| 129,6
2012 29,2 132,4 83,1 178 68,5 238,1 42,1 0 a0 83,7 814
2013 250,6 212 138,4 182,1 72,7 150 43,3 34 38,5 133,3 140,65/
2014 11,5 59,5| 1203 [Z] 45,9 0.2 20,9 17,6 94,7 25,4 1473
2015 231,3 255,2 184,8 254 100,4 81 54,7 435 179,39 36,8 2848
2016 192 233/ 237.6 6.8 128,8] 156, 6.7 62,6 19,6 142,3) 86,3
2017 2196 63 150,5 109,5) 1494 41,3 6.7 56,6 23,7 71,8 184,4
2018 2571 104,7) 162,1 29,9 31,7] 7.2 12,4 885 47,9 01,6 2289
2019 275.1 154,4 128,3 159,3 74,6) 25 89,6 1] 415 2416
2020] 165,7)— 4,7 116.7) 7.3 19,2 167,9]—
2021 - 120,1 91,9 54,4 15,2| 16,3|—

Média:| 223,784 | 1mz | 14367 | ey €62 | 4517 | 3268 | 3088 | e0@9 | 11273 | 1sm | 1m2 |

11.3 CHUVAS INTENSAS

Conforme estudo de regionalizagdo das chuvas intensas no estado de Sao Paulo, disponivel na

publicagio “EQUACOES DE CHUVAS INTENSAS DO ESTADO DE SAO PAULO™ de
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Francisco Martinez Jr. e Lelson Luiz Goi Magni, convénio DAEE e Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo- Out/99, para o municipio de Rio das Pedras pode ser utilizada a
equagdo IFD (Intensidade, Frequéncia e Duragdo), de Piracicaba, localizada a somente 18 km
de distancia.

A expressio (IFD) é a seguinte para chuvas de duragdes de 10 a 1440 minutos.

i =47.8273 / (t+30)4°11 + 19,2043/ (t+30) %% * [ -0,4820 -0,9273 * In (In( Tr/ (Tr-1))) |

Onde:
i.r.- intensidade de chuvas em mm / min para tempo de recorréncia de (TR), t: duragdo

de chuva em minutos,
Tr: tempo de recorréncia em anos.

114 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

No municipio de Rio das Pedras localizam-se, de modo geral, as cabeceiras altos de vérias bacias
hidrograficas, razdo pela qual as captagdes para abastecimento de dgua sdo feitas em pequenos
mananciais.

Nio existem medig¢des sistemdticas das medigdes de descarga para estas pequenas bacias

hidrograficas, o que dificulta bastante a avaliagdo de suas disponibilidades hidricas.

Quanto as leituras de chuvas, existem em maior nimero no estado de Sdo Paulo, sendo que
no municipio de Rio das Pedras, sdo disponiveis as das estagdes Rio das Pedras e Fazenda
Sdo Pedro, ja citadas anteriormente, com observagdes iniciadas nas décadas de 1940 e 1950.
Para estimativa das vazdes minimas nos pequenos mananciais, langa-se mao das
regionalizagdes hidrolégicas, onde os tnicos dados de entrada séo sua localizagdo e a area de
drenagem.

Outra ferramenta disponivel é a de transformagdo chuva-defluvio, através da qual, com a
chuva média precipitada pode-se avaliar o deflivio nas bacias.

Utilizando-se o modelo SMAP, ‘Soil Moisture Accounting Procedure’ desenvolvido em 1981
por Lopes J.E.G, Braga B.P.F e Conejo J.G.L, foram geradas a séries de vazdes médias mensais
no periodo correspondente as observagdes pluviométricas sem falhas de 1954 a 2002.

Posteriormente esta série foi transformada em vazio especifica (I/s’/km?), que permitiu a
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estimativa das vazdes mensais minimas, curva de permanéncia, estudo de regularizagdo, etc.

11.5 REGIONALIZACAO HIDROLOGICA NO ESTADO DE SAO PAULO

11.5.1 VAZOES

De acordo com os parametros regionais definidos pelo DAEE, a regido de Rio das Pedras ¢

definida como regido hidrolégica tipo “G”, cujos pardmetros sdo:
a=-26,23
b=10,0278
x10=0,632  ‘qui’ para Tr=10 anos A=0,4089
B=0,0332
(Y) quanto a pardmetro (C) C =0,80.
Utilizando-se as expressdes propostas pelo estudo de Regionalizagdo Hidrologica, obtém-se os

seguintes resultados:

»  Vazio média de longo periodo

Q[[.p, = [-26.23 + 0.02?8 * P(mm-‘anul] * AD (km2) 5

Pmmiano), chuva média [Quadro X-1-1]
Qur =[-26,23 +0,0278 * 1.342 ] * AD (km2)
Qu_p] =] ]_.IO * ADjocal (]a"rS)

Vazio minima mensal de (d=1) més e tempo de recorréncia (Tr=10)
Q[d—l,ll) nos} — 0,632 » (0.4089"’0,0332 %1 ) * QtLPr
Vazdo minima de 7 dias e Tr= 10anos

Q.10 =C * Qimes 100008 = U3 Qi it

11.5.2 RESULTADOS OBTIDOS PARA OS LOCAIS DE CAPTACAO

»  Captagdo Sdo José Viegas AD = 3,70 km?

Pimmianey = 1.340 mm
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Qun=1110*3,7 = 41,1 (I/s)
Quimes 110y = 0,632 * (0,4089+0,0332 * 1 ) * 41,1 =11,5 (I/s)
Quin= 0,8* 11,5 =9,2(I/s) =33,1 (m’h)

Outorga de Captagdo 46,36 m*’h 6h/d 30 d/m (Portaria DAEE 2213/09 de
31/10/2009)

Captagdo Sao Jorge

AD=2,61 km?

P(mmiano) = 1.340 mm

Qur=11,10*2,61 = 29,0 (I/s)

Qimes 10y = 0,632 * (0,4089+0,0332 * 1) * 29,0 =8,1 (I/s)
Quin= 0,8 *8,1 =6,5 (I/s) =23,4 (m’/h)

Outorga de Captagio — Sdo Jorge I/Cérrego Lageado 59.40 m*/h 24h/d 30 d/m
(Portaria DAEE 1195/20 de 10/03/2020)

Outorga de Captagio — Sdo Jorge II/Afluente do Cérrego Lageado 48,24 m*/h
24h/d 30 d/m (Portaria DAEE 1195/20 de 10/03/2020)

Captagdo Bom Jesus 1 AD = 4,43 km?

P(mm/ano) = 1.340 mm

Qup=11.10*4,43 = 49.2 (I/s)

Qimes 110y = 0,632 * (0,4089+0,0332 * 1) *49.2 = 13,7 (I/s)
Quany= 0,8* 13,7 =11 (I/s) =39.6 (m’/h)

Outorga de Captagio 57,09 m*/h 24h/d 30 d/m (Portaria DAEE 1195/20 de
10/03/2020)

Captagio Bom Jesus 11 AD = 4,9 km?

Piumvane) = 1.340 mm

Qun=11,10*4,9 = 54,4 (I/s)

Quimes 110y = 0,632 * (0,4089+0,0332 * 1) * 54,4 = 15,2 (U/s)
Quin= 0,8*152 =12,2 (I/s) =43,9 (m’h)

Outorga de Captagdo 63,09 m*/h 24h/d 30 d/m (Portaria DAEE 1195/20 de
10/03/2020)

CALCULO DE CHEIAS
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Para avaliagio de cheias nas analises no planejamento de obras sistemas de drenagem, deverdo
ser utilizados os seguintes métodos:

»  Métodos Racional, para bacias menores do que 200 ha;
»  Hidrograma Unitario, para bacias maiores do que 200 ha.

»  Método estatistico, em bacias muito grandes que disponham de informagoes
hidrologicas, quando se detectar que o método do Hidrograma Unitéario fornece
vazdes superestimadas, com base nas distribui¢des normalmente utilizadas - Log-

Normal, Gumbel, Pearson tipo 111, etc.

Apresentam-se a seguir as descrigdes dos métodos Racional e do Hidrograma Unitério.

1.7 METODO RACIONAL
O Método Racional é baseado no conceito da transformagdo de chuvas em escoamento.
através de formulas empiricas. Baseia-se no principio de que a maxima vazdo de uma referida
bacia acontece somente quando as aguas de contribuigdo ocorram todas num determinado

ponto, e que este caudal ¢ igual a uma fragdo da precipitagdo média.

Tem como formula:
Q=C.i.A

Onde:
Q = vazdo em m’/s ou litros por segundo (1/s);

i = intensidade de chuva em litros por segundo por hectare (I/s/ha): A = érea de

drenagem em hectares (ha).

Esta implicita na expressdo - “quando as dguas de contribuigdo ocorram todas num determinado

ponto” a defini¢do do tempo de concentragdo - tc, fator imprescindivel na obtengdo do calculo
de i.

Adota-se o tempo de concentragdo inicial de 10 min.. valor conservador dada a propria definigdo

Ladeira José Leite de Negreiros n° 10, Ceniro — CEF 13390-049 - Rio das Pedras/SP

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO DAS PEDRAS - ESTADO DE SAO PAULO \J
www.riodaspedras.sp.qov.br- Fone (19) 3493-94%0 w



RIO DAS PEDRAS

A CIDADE DOGURA

das curvas de IFD, cuja intensidade ¢ assintotica em fungéo do tempo, ou seja, tende ao infinito

a medida que o tempo diminui.

Delimitando-se as areas contribuintes para cada local, estimando-se o coeficiente de escoamento
superficial, adotando-se o tempo de concentragdo para chuvas intensas, acima referido. e

aplicando-se a formula racional, obtém-se a vazdo atrelada a um dado periodo de recorréncia.
As defini¢des de cada parametro sdo descritas a seguir:
area (A): Soma das areas contribuintes até o local efetivo da coleta, definida em hectares.

coeficiente de escoamento superficial (C): Coeficiente de escoamento superficial ou
aproveitamento pluvial € a relagdo entre as chuvas escoadas e precipitadas. Adotar-se-do em

principio, nos projetos e estudos no municipio de Rio das Pedras, os seguintes valores:

Zonas Valores de C

De edificios muito densa
0.70 a 0.95

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com

ruas e calgadas pavimentadas

De edificacdes ndo muito densas
0.60 a 0.70

Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
habitagdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas

De edificagido com poucas superficies livres
0.50 a 0.60

Partes residenciais com construgdo cerradas, ruas
pavimentadas
De edificacdo com muitas superficies livres

i s ; ; . 0.25a0.50
Partes residenciais tipo Cidade Jardim ruas macadamizadas

ou pavimentadas

De subiirbios com algumas edificacdes
0.10a0.25

Partes de arrabaldes e subiirbios com pequena densidade de
construgdes

De matas, parques e campos de esportes )
0.05a0.2

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques
ajardinadas, campos de esportes sem pavimentagdo

11.8 METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO

Para os estudos das cheias com base no Hidrograma Unitario deverd ser utilizado o modelo

ABC5win da Escola Politécnica de Sio Paulo, fundamentado no método hidrolégico de
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simulagdo deterministica do processo chuva-deflivio, preconizado pelo Soil Conservation

Service dos E.U.A.

O programa ABC5win — Analise de Cheias em Bacias Complexas. desenvolvido por Rubens
La Laina Porto, Kamel Zahed Filho e Alexandre Nunes Roberto (Escola Politécnica da

Universidade de Sao Paulo — 1998) esta disponivel no site da escola politécnica da USP.

Este método considera que a parcela de chuva que infiltra no solo ndo ¢ considerada na
composi¢do do hidrograma, pois foi adotado o conceito de modelagem para eventos extremos,
onde a parcela do escoamento do tipo superficial ¢ a mais importante. Para calcula-la foi
utilizado o conceito das curvas de deflavio do Soil Conservation Service. conforme exposto
na publicagdo do U.S. Departament of Interior (1974), associado a um controle respaldado nos
valores dos coeficientes de escoamento superficial (C). Esses valores de "C" ou ‘run off’, sdo
amplamente conhecidos devido & utilizagdo no método racional e suas variagdes, e estdo

disponiveis em publicagdes diversas especializadas.
O valor da chuva liquida foi assim definido:

(Px N +50.8x N +5080)’

D=
B Nx(PxN-203.2x N +20320)

onde:

Q = chuva liquida, em mm; P = Chuva bruta, em mm; e,

N = nimero da curva de deflavio.

11.9 DRENAGEM URBANA

A area urbana de Rio das Pedras é bastante heterogénea quanto a existéncia e adequagdo do

sistema de drenagem de dguas pluviais.
Nio existe cadastro atualizado das redes de drenagem e os loteamentos mais antigos nao dispoe
de redes.

O corrego do Tijuco Preto atravessa a area urbana do municipio, havendo ai transposi¢des de

vias publicas com dimensdes e caracteristicas inadequadas para a veiculagdo de vazoes com
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tempo de recorréncia de 100 anos.

Nao existe plano municipal de macrodrenagem.

11.10 BACIAS OCUPADAS PELA ZONA URBANA DE RIO DAS PEDRAS
A bacia hidrografica relevante para a area atualmente urbanizada, ou em processo avangado de
urbanizagdo no municipio de Rio das Pedras ¢ a do Ribeirdo do Tijuco Preto, com se¢do de
controle no limite leste da area urbana. Com area de drenagem de 11,83 km? contém cerca de

51% da area urbana do municipio.

Comega a ocorrer também urbanizagdo no sentido norte, na bacia do Ribeirdo Piracicaba Mirim,

que ja tem cerca de 1,3 km? urbanizada.

11.11 SITUACOES EMERGENCIAIS RELATIVAS AOS SERVICOS DE
DRENAGEM URBANA

As situagdes emergenciais relativas aos servigos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais
estdo intimamente ligadas & ocorréncia de eventos de chuvas de grande intensidade, que
ultrapassam a capacidade do sistema de drenagem e a capacidade de retengéo e absorgdo natural
da bacia hidrografica. Nestas ocasides, as deficiéncias existentes nos sistemas de macro e micro
drenagem contribuem enormemente para o agravamento da situagdo. Neste sentido, as medidas
preventivas de manutengao periodica dos sistemas, tais como limpeza de galerias e bocas de lobo.

desassoreamento de canais e corpos d’agua naturais, sdo fundamentais.

Outro aspecto importante a se considerar, ¢ a rapidez com que ocorrem as cheias dos cursos
d’agua com os picos das vazdes acontecendo apos algumas horas, ou mesmo minutos, de chuvas
intensas. Igualmente importante, conforme ja apontado anteriormente, € o fato de que as represas
existentes a montante da cidade, apesar de amortecerem os picos de cheia, precisam ser
adequadamente operadas para evitar a ocorréncia de transbordamentos nestas ocasides. Estes
dois aspectos tornam fundamental a implantagdo do “Sistema de Alerta Contra Enchentes ¢

Integragdo com a Defesa Civil™.

O or¢amento municipal deve prever a disponibilidade de recursos financeiros ¢ materiais que
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possam ser prontamente disponibilizados durante a ocorréncia de emergéncias causadas pelas

inundagdes urbanas.

No quadro abaixo estdo relacionadas as possiveis ocorréncias de emergéncia e respectivas agoes
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de contingéncia relacionadas com a drenagem urbana e manejo das dguas pluviais.

OCORRENCIA

ACAO DE CONTINGENCIA

PROBLEMAS NA REDE DE DRENAGEM

Inexisténcia ou
ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

- Verificar o uso do solo previsto para regido. - Comunicar a
Secretaria de Transportes, Obras e Servigos Publicos a
necessidade de ampliagdo ou corre¢do da rede de drenagem.

Presenga de esgoto ou
Residuos Solidos nas
galerias de aguas Pluviais.

- Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenga de mau
cheiro ou lixo. - Aumentar o trabalho de conscientiza¢do da
populagdo sobre a utilizagao dos canais de drenagem.

Presenca de materiais de
grande porte, como carcagas
de eletrodomésticos, moveis
ou pedras

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e Servigos
Publicos sobre a ocorréncia. - Aumentar o trabalho de
conscientizagdo da populagdio sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

Assoreamento de bocas de
lobo, bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e Meio Ambiente
sobre a ocorréncia. - Verificar se os intervalos entre as
manuteng¢des periddicas se encontram satisfatorios.

Situagdes de alagamento,
problemas relacionados a
microdrenagem.

Deve-se mobilizar os 6rgdos competentes para realizagdo da
manuten¢do da microdrenagem. - Acionar a autoridade de
transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar
o agravamento do problema. - Acionar um técnico responsavel
designado para verificar a existéncia de risco a populagao (danos
a edificagdes, vias, risco de propagagdo de doengas, etc.). -
Propor solugdes para resolugio do problema. com a participagdo
da populagio e informando a mesma sobre a importancia de se
preservar o sistema de drenagem.

Inundagdes, enchentes
provocadas pelo
transbordamento de rios,
corregos ou canais de
drenagem.

- O Sistema de Monitoramento deve identificar a intensidade da
enchente e acionar o Sistema de Alerta respectivo. - Comunicar
o setor responsavel (DAE, Secretaria de Transportes, Obras,
Defesa Civil) para verificagdo de danos e riscos a populago. -
Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam
mobilizadas as equipes necessarias e a formagdo dos abrigos.
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